
壹、基本理念

數學的學習注重循序累進的邏輯結構，因此，過去國內外數學教材的演進，概遵循此邏輯結構，以保證數學教育的穩定性。再者，數學是較能進行國際性評比的學習領域，教學的成效亦有較客觀的標準，因此，數學教育成效的評估應有其客觀基礎。

數學之所以被納入國民教育的基礎課程，有三個重要的原因：

1、 數學是人類最重要的資產之一

數學被公認為科學、技術及思想發展的碁石，文明演進的指標與推手。數學結構之精美，不但體現在科學理論的內在結構中及各文明之建築、工技與藝術作品上，自身亦呈現一種獨特的美感。

2、 數學是一種語言

簡單的數學語言，融合在人類生活世界的諸多面向，宛如另一種母語。精鍊的數學語句，則是人類理性對話最精確的語言。從科學的發展史來看，數學更是理性與自然界對話時最自然的語言。

3、 數學是人類天賦本能的延伸

人類出生之後，即具備嘗試錯誤、尋求策略、解決問題的生存本能，並具備形與數的初等直覺。經過文明累積的陶冶與教育，使這些本能得以具體延伸為數學知識，並形成更有力量的思維能力。

九年一貫課程強調以學習者為主體，以知識的完整面為教育的主軸，以終身學習為教育的目標。在進入二十一世紀且處於高度文明化的世界中，數學知識及數學能力，已逐漸成為日常生活及職場裡應具備的基本能力。基於以上的認知，國民教育數學課程的目標，須能反映下列理念：(一)數學能力是國民素質的一個重要指標；(二)培養學生正向的數學態度，了解數學是推進人類文明的要素；(三)數學教學（含教材、課本及教學法）應配合學童不同階段的需求，協助學童數學智能的發展；(四)數學作為基礎科學的工具性特質。

基於上述理念，國民教育階段協助學童數學智能的發展，最為需要長期及多面向的關照，茲闡述如下：

1.素質指標：要把每一位學生都帶上來，是九年一貫及國家教育政策既有的理念。在數學教育裡，強調每個學生都有權利要求受到良好的數學訓練，並充分認識重要的數學概念及提昇厚實數學能力。教育應提供學生做有意義及有效率學習的機會，使學生能學好重要的核心數學題材，因為這些重要的數學概念和精熟的演算能力，是九年一貫所強調「帶著走」的能力。

    2.能力發展：學生能力的發展始於流利的基礎運算和推演、對數學概念的理解，然後懂得利用推論去解決數學問題，包括理解和解決日常問題，以及在不熟悉解答方式時，懂得自尋解決問題的途徑。抽象化能力始於能運用符號、記號、模型、圖形或其他數學語言、清楚傳達量化、邏輯關係。發展邏輯思考，用來分析證據、提出支持或否定假設的論點。啟發學生自行在不同數學概念之間做連結，並連結數學與其他學習領域。學生要能將數學運用在日常生活中，學習欣賞數學、從而發展探究數學以及與數學相關學科的興趣。

3.能力主軸：除了數學知識外，演算能力、抽象能力及推論能力的培養是整個數學教育的主軸。這三者是連貫而非獨立分開的，也是培養學生數學能力的三個具體面向。所謂「數學能力」，是指對數學掌握的綜合性能力以及對數學有整體性的感覺。在學習數學時，一般重視的是觀念和演算，但學生的數學經驗（或數學感覺）的培養卻是同等重要。要確保學生能學好新數學題材的要素之一，旨在如何引導並利用學生的前置經驗（或感覺），這種數學的經驗或感覺就是數學的直覺或直觀。學生數學能力的深化，奠基在揉合舊有的直觀和新的觀念或題材，進而擴展成一種新的直觀。在認知能力上，直觀是思維流暢的具體展現；在能力培養上，直觀讓學生能從根本上，擺脫數學形式規則的束縛，豐富學童在抽象層次上的想像力與觀察能力，這二者是兒童數學智能發展中的重要指標。

4.演算能力：傳統數學教學上，常把觀念與演算截然二分。然數學運算或計算並不只是機械式計算操作而已。所謂能熟練數學的運算或計算，係指在能夠理解數學概念或演算規則的情況下，所進行的純熟操作。這種透過理解並能將觀念與計算結合的能力，才是演算能力。某類型數學問題演算的純熟，常能同時促使新舊數學觀念的連結與落實。演算亦是學童獲得新數學經驗的方法，新的經驗將會再形成學生下一階段新主題學習所需的具體經驗。以傳統的直式乘、除法為例，透過這種演算法，學童能充分運用加減法以及個位數乘法的能力；更重要的是能養成簡單心算的能力，進而勇於累積計算多位數的經驗。這種能力能讓學童對數字的內在邏輯有較流暢的感覺，而這種流暢感覺的回饋，則更能增強學童的自信心。相反的，沒有效率、容易造成錯誤的演算法，卻會加深學習的沮喪感，使學童逐漸放棄學習。

5.數學溝通能力：溝通包括理解與表達兩種能力，所以，數學溝通一方面要能了解別人以書寫、圖形，或口語中所傳遞的數學資訊，另一方面，也要能以書寫、圖形，或口語的形式，運用精確的數學語言表達自己的意思。

6.教材教法：數學課程的規劃、教科書呈現的方式及教學法均同等重要。能力指標、課程規劃與課本編排均要有合理性。課程、教學、教科書（包括教科書的文字）都是學生學習環境的一環，合理審慎地處理這些環節，將能讓學生專注於學習，減少學生失誤的挫折，提昇學生的學習興趣。這三者的視野，都必須涵蓋整體教育過程。例如，在了解或歸納某些問題時，情境雖然有別，但其解題方式卻可能相似。要培養這種抽象能力，必須要有比較長期性的規劃。在傳統上，應用問題及其解題的教學，是小學生培養這種抽象能力的好方法。雖然，這些應用問題在進入國中後，都可運用代數方法來解答，但小學應用問題的教學，是利用兒童的生活經驗、直觀和（在培養中的）抽象思考方法揉合在一起的活動。這是兒童在國中學習抽象的代數以及其它學科（例如理化）時，絕佳的前置經驗，如同在能力主軸裡所強調的，這種直觀的培養，將是學童在國中學習好壞的基礎。因此，我們應該在小學教育中，放入適當的應用解題的題材。同樣地，培養抽象能力基礎的生活化情境，必須隨年級的增加與學生抽象能力的提高，作合理的調整，避免讓生活情境過分干擾數學的學習。
7.教師關懷：數學能力的養成是一個很複雜的過程，而且經常因人而異，因此任何單一的教本以及單一的教學法，都無法獨斷地兼顧各人的學習，甚至個人各時期的發展。除專業素養外，教師對學童的愛與關懷，是在數學學習過程中，幫助兒童渡過難關最重要的助力。當學習新的數學概念、新的演算規則，甚至舊題材的新表示方式時，學童都須藉由舊有的數學經驗來統合成新的直覺或邏輯經驗，而數學精確語言的抽象本質，常會加深學童學習的困難。這時，唯有依靠教師敏銳的觀察與分析，貼心地協助學生，結合其舊有的經驗往前到新的經驗，這正是因材施教的要點。老師的關懷，能讓學生對新的問題抱持著好奇心及擁有努力尋求問題的解答之意志力。學生具備這樣的學習態度，絕對是正面的。近年來許多老師努力採取和學童雙向溝通的教學方式，這是國內教學法非常積極且正面的發展。

8.對家長的建議：對於想輔導學童學習數學的家長，須以「學習數學應該是一種快樂的經驗」作為座右銘。在做家庭功課時，讓學童在專心一致的情境下學習數學，才能培養他們對數學的正面情緒與感覺。若心緒不集中，就容易造成計算失誤，導致過多的挫折感；而負面情緒的累積，則容易使學生放棄數學。當小孩的學習遭遇瓶頸或成績低落時，家長不宜過度焦慮，在督導小孩學習時，家長仍應盡量避免負面的情緒，不宜無理的強迫小孩作更多的學習。如果家長能用鼓勵的態度，深入了解小孩的學習困難，以小孩本身可理解的經驗做基礎，循序漸進的引導小孩走出困境（而不是死板的教導），將比較有正面的效益。

9.數學史的重要性：在教師教學裡，引進與主題相關的數學史題材，對學童的學習會有很正面的意義，尤其能協助學童將抽象觀念具體化。因為不論在科技應用層面或思想突破方面，數學重要概念的演進確有其實用面的考量，因此提供具啟發性的數學史方面的讀物實屬必要。

以上所述都是在局部層次上如何協助學童落實數學能力。然而，整個大環境的經營，例如學校行政的支持、教學品質的改善等，亦不能忽略，這些是數學教學的品質能否提昇的重要關鍵。為了協助學童，教師與家長必須建造一個開放且豐富的數學資訊網路，包括大量的題庫、進階數學讀物、教師專業期刊、數學教學資源平台、教學研究資料的透明化等。藉由各種資訊網路，讓教師能擁有豐富的參考資料，並與其他教師分享教學經驗；家長能有足夠的資訊來輔助子女學習，而且學童能據以自學。如能建立豐富且多元發展方向的流通資訊，對教學品質的促進將有明顯的效應。

貳、課程目標
基於前節所述的基本理念，課程目標的規劃不僅應反映數學學習的特性，亦應考量環境條件的限制。首先是教學時數的限制。目前國民中小學數學領域教學的時數每週三至四節。然而，數學領域新題材的學習（包括操作觀察、概念學習、新演算方法或應用問題解題等），往往需要較寬裕的時間來融會貫通；而且，數學領域相較於其他領域學習場所多樣化的特質，其學習仍以課堂活動為主體，家庭作業與溫習僅能輔助學習，因此上課時數將直接影響數學教學的成效。

在既有限制之下，九年一貫數學領域的課程綱要，是由下列四個原則來界定：
1、 參考施行有年且有穩定基礎的傳統教材。

2、 採用國際間數學課程必備的核心題材。

3、 考慮數學作為科學工具性的特質。

4、 現有學生能夠有效學習數學的一般能力。
具體而言，九年一貫數學學習領域的教學總體目標為：

（1） 培養學生的演算能力、抽象能力、推論能力及溝通能力。

（2） 學習應用問題的解題方法。

（3） 奠定下一階段的數學基礎。

（4） 培養欣賞數學的態度及能力。
其中，國民小學階段的目標為：

（5）在第一階段（一至三年級）能掌握數、量、形的概念。

（6）在第二階段（四至五年級）能熟練非負整數的四則與混合計算，培養流暢的數字感。

（7）在小學畢業前，能熟練小數與分數的四則計算；能利用常用數量關係，解決日常生活的問題；能認識簡單幾何形體的幾何性質、並理解其面積與體積公式；能報讀簡單統計圖形並理解其概念。
國民中學階段的目標則為：
（8）能理解坐標的表示，並熟練代數的運算及數的四則運算。

（9）能理解三角形及圓的基本幾何性質，並學習簡單的幾何推理。

（10）能理解統計、機率的意義，並認識各種簡易統計方法。
參、能力指標

本綱要能力指標係參酌施行有年且有穩定基礎的傳統教材、國際間數學課程必備的核心題材、數學作為科學工具性的特質、現有學生能夠有效學習數學的一般能力等原則進行修訂。

數學領域將九年國民教育區分為四個階段：階段一為一至三年級，階段二為四、五年級，階段三為六、七年級，階段四為八、九年級。另將數學內容分為數與量、幾何、代數、統計與機率、連結等五大主題。

前四項主題的能力指標以三碼編排，其中第一碼表示主題，分別以字母N、S、A、D表示「數與量」、「幾何」、「代數」和「統計與機率」四個主題；第二碼表示階段，分別以1, 2, 3, 4表示第一、二、三和四階段；第三碼則是能力指標的流水號，表示該細項下指標的序號。雖以主題與階段來區分，仍有若干能力指標採跨主題方式同時編列，如「數與量」、「幾何」，以強調其連結，此類指標皆以相關連結編碼註記。再者，由於「量」的教學（除「時間」外）概皆遵循固定的發展過程，我們以同樣的指標（N-1-15, N-1-16）來描述「量」的發展。但各類「量」的成熟早晚有別，因此部分「量」的完成，會延續到第二階段，相關細節則於本章第三節「分年細目」中以（N-1-15#, N-1-16#）註明。
此外，數學內部的連結可貫穿前述四個主題，來強調解題能力的培養；數學外部的連結則強調生活及其他領域中數學問題的察覺、轉化、解題、溝通、評析諸能力的培養。具備這些能力，一方面增進學生的數學素養，能適切地應用數學，來提高生活品質，另一方面也能加強其數學的思維，有助於個人在生涯中求進一步的發展。因此，我們仍沿用暫行綱要的方案，不對連結的能力指標加以分段，各階段四個主題的能力要與連結的能力相配合培養，而連結的能力經過各階段後會愈來愈強。連結的能力指標用三碼表示，第一碼表連結(C)，第二碼表察覺(R)、轉化(T)、解題(S)、溝通(C)、評析(E)，而第三碼則是流水號。

以下先就五大主題條列數學領域之能力指標，再依階段與年級條列能力指標及其細目。
	一、五大主題能力指標

	數與量



	N-1-01
	能說、讀、聽、寫一萬以內的數，比較其大小，並作位值單位的換算。

	N-1-02
	能理解加法、減法的意義，解決生活中的問題。

	N-1-03
	能理解乘法的意義，解決生活中簡單整數倍的問題。

	N-1-04
	能理解除法的意義，解決生活中的問題，並理解整除、商與餘數的概念。

	N-1-05
	能熟練加減直式計算。

	N-1-06
	能理解九九乘法。

	N-1-07
	能理解乘除直式計算，熟練較小位數的乘除直式計算。

	N-1-08
	能在具體情境中，解決簡單兩步驟問題。

	N-1-09
	能在具體情境中，初步認識分數，並解決同分母分數的比較與加減問題。

	N-1-10
	能認識一位小數，並作比較與加減計算。

	N-1-11
	能由長度測量的經驗，透過刻度尺的方式來認識數線，並標記整數值。

	N-1-12
	能在數線上作整數加、減的操作。

	N-1-13
	能報讀時刻，認識常用的時間單位，並做時或分同單位的加減計算。

	N-1-14
	能對兩個同類量作直接比較。

	N-1-15
	能作兩個同類量的間接比較與個別單位的比較。

	N-1-16
	能使用日常測量工具進行實測活動，理解其單位和刻度結構，並解決同單位量的比較、加減與簡單整數倍的問題。

	N-1-17
	能做量的估測。

	N-2-01
	能透過位值概念，延伸整數的認識到大數，並作位值單位的換算。

	N-2-02
	能熟練整數加、減、乘、除的直式計算。

	N-2-03
	能熟練整數四則混合運算，並解決生活中的問題。

	N-2-04
	能理解因數、倍數、公因數與公倍數。

	N-2-05
	能用四捨五入法，對某數在指定位數取概數，並作加、減、乘、除之估算。

	N-2-06
	能理解分數之「整數相除」的意涵。

	N-2-07
	能認識真分數、假分數與帶分數，作同分母分數的比較、加減與整數倍計算，並解決生活中的問題。

	N-2-08
	能理解等值分數、約分、擴分的意義。

	N-2-09
	能理解通分的意義，並用來解決異分母分數的比較與加減問題。

	N-2-10
	能認識多位小數，理解其比較，及用直式處理加、減與整數倍的計算，並解決生活中的問題。

	N-2-11
	能理解分數乘法的意義及計算方法，並解決生活中的問題。

	N-2-12
	能用直式處理乘數是小數的計算，並解決生活中的問題。

	N-2-13
	能做分數與小數的互換，並標記在數線上。

	N-2-14
	能認識比率及其在生活中的應用。

	N-2-15
	能認識測量的普遍單位，並處理相關的計算問題。

	N-2-16
	能理解普遍單位間的關係，並在描述一個量時，作不同單位間的換算。

	N-2-17
	能理解長方形面積、周長與長方體體積的公式。（S-2-07）

	N-2-18
	能理解容量、容積和體積間的關係。

	N-2-19
	能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。（S-2-08）


	N-3-01
	能認識質數、合數，並做質因數分解。

	N-3-02
	能理解最大公因數、最小公倍數與兩數互質的意義，並用來將分數約成最簡分數。

	N-3-03
	能理解除數為分數的意義及計算方法，並解決生活中的問題。

	N-3-04
	能用直式處理除數為小數的計算，並解決生活中的問題。

	N-3-05
	能理解比、比例、比值與正、反比的意義，並解決生活中的問題。

	N-3-06
	能理解速度的概念與應用，認識速度的普遍單位及換算，並處理相關的計算問題。

	N-3-07
	能熟練比例式的基本運算。

	N-3-08
	能認識負數，並將負數標記在數線上，以理解正負數之比較。

	N-3-09
	能理解加、減運算在數線上的對應操作。

	N-3-10
	能理解絕對值的意義。

	N-3-11
	能熟練正負數的混合四則運算。

	N-3-12
	能認識指數的記號與指數律。

	N-3-13
	能認識科學記號，並理解其運算規則。

	N-3-14
	能理解生活中常用的數量關係，並恰當運用於解釋問題或將問題列成算式。（A-3-05）

	N-3-15
	能以適當的正方形單位，對曲線圍成的平面區域估算其面積。（S-3-03）

	N-3-16
	能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形面積。（S-3-04）

	N-3-17
	能理解簡單直立柱體的體積為底面積與高的乘積。（S-3-06）

	N-4-01
	能認識二次方根及其近似值。

	N-4-02
	能理解二次方根的四則運算。

	N-4-03
	能辨識具規則性的數列。

	N-4-04
	能理解等差數列的樣式、規則性及未知量。

	N-4-05
	能辨識等差級數的樣式、規則性及理解未知量求法。

	幾何



	S-1-01
	能由物體的外觀，辨認、描述與分類簡單幾何形體。

	S-1-02
	能描繪或仿製簡單幾何形體。

	S-1-03
	能認識周遭物體中的角、直線和平面。

	S-1-04
	能認識平面圖形的內部、外部及其周界。

	S-1-05
	能透過操作，將簡單圖形切割重組成另一已知簡單圖形。

	S-1-06
	能描述物體的相對位置。

	S-1-07
	能認識生活周遭中水平、鉛直、平行與垂直的現象。

	S-2-01
	能運用簡單幾何形體的組成要素，作不同形體的分類。

	S-2-02
	能理解垂直與平行的意義。

	S-2-03
	能透過操作，認識簡單平面圖形的性質。

	S-2-04
	能認識平面圖形全等的意義。

	S-2-05
	能理解旋轉角的意義。

	S-2-06
	能理解平面圖形的線對稱關係。

	S-2-07
	能理解長方形面積、周長與長方體體積的公式。（N-2-17）

	S-2-08
	能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。（N-2-19）

	S-3-01
	能利用幾何形體的性質解決簡單的幾何問題。

	S-3-02
	能認識平面圖形放大、縮小對長度、角度與面積的影響，並認識比例尺。

	S-3-03
	能以適當的正方形單位，對曲線圍成的平面區域估算其面積。（N-3-15）

	S-3-04
	能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形面積。（N-3-16）

	S-3-05
	能認識直圓錐、直圓柱與直角柱。

	S-3-06
	能理解簡單直立柱體的體積為底面積與高的乘積。（N-3-1）

	S-4-01
	能利用形體的幾何性質來定義某一類形體。

	S-4-02
	能指出合於所給定性質的形體。

	S-4-03
	能描述複合形體構成要素間的可能關係。

	S-4-04
	能利用形體的性質解決幾何問題。

	S-4-05
	能運用面積計算導出勾股定理。

	S-4-06
	能理解平面上兩直線互相平行、垂直的概念。

	S-4-07
	能根據直尺、圓規操作過程的敘述，完成尺規作圖。

	S-4-08
	能理解三角形的幾何性質。

	S-4-09
	能理解多邊形的幾何性質。

	S-4-10
	能辨識一個敘述及其逆敘述間的不同。

	S-4-11
	能理解平行線的定義與相關性質。

	S-4-12
	能檢驗兩平面圖形是否相似。

	S-4-13
	能運用相似三角形的性質進行測量。

	S-4-14
	能理解圓的幾何性質。

	S-4-15
	能利用三角形及圓的性質作推理。

	代數



	A-1-01
	能在具體情境中，認識等號兩邊數量一樣多的意義與＜、＝、＞的遞移律。

	A-1-02
	能將具體情境中的單步驟問題列成算式填充題，並解釋式子與原問題情境的關係。

	A-1-03
	能在具體情境中，認識加法的交換律、結合律、乘法的交換律，並運用於簡化計算。

	A-1-04
	能理解加減互逆，並運用於驗算與解題。

	A-1-05
	能在具體情境中，認識乘除互逆。

	A-2-01
	能在具體情境中，理解乘法結合律、乘法對加法的分配律與其他乘除混合計算之性質，並運用於簡化計算。

	A-2-02
	能理解乘除互逆，並運用於驗算與解題。

	A-2-03
	能解決用未知數符號列出之單步驟算式填充題。

	A-2-04
	能使用中文簡記式記錄常用的公式。

	A-3-01
	能做基本的代數運算。

	A-3-02
	能理解並應用等量公理。

	A-3-03
	能用x、y、…等符號表徵生活中的未知量及變量。

	A-3-04
	能用含未知數的等式或不等式，表示具體情境中的問題，並解釋算式與原問題情境的關係。

	A-3-05
	能理解生活中常用的數量關係，並恰當運用於解釋問題或將問題列成算式。（N-3-14）

	A-3-06
	能發展策略，解決含未知數之算式題，並驗算其解的合理性。

	A-3-07
	能運用變數表示式，說明數量樣式之間的關係。

	A-3-08
	能熟練一元一次方程式的解法。

	A-3-09
	能檢驗、判斷一元一次不等式的解並描述其意義。

	A-3-10
	能理解二元一次方程式的意義。

	A-3-11
	能理解平面直角座標系，並畫出線型函數圖形。

	A-3-12
	能運用直角座標系及方位距離來標定位置。

	A-3-13
	能熟練二元一次聯立方程式的解法並理解其解的意義。

	A-3-14
	能利用一次式解決具體情境中的問題。

	A-4-01
	能熟練乘法公式。

	A-4-02
	能認識多項式，並熟練其四則運算。

	A-4-03
	能理解勾股定理及熟練其應用。

	A-4-04
	能熟練多項式的因式分解。

	A-4-05
	能熟練一元二次整係數方程式的解法。

	A-4-06
	能理解二次函數的圖形及應用。

	A-4-07
	能理解拋物線之對稱性。

	統計與機率



	D-1-01
	能將資料做分類與整理，並說明其理由。

	D-1-02
	能報讀生活中常見的直接對應（一維）表格。

	D-1-03
	能報讀生活中常見的交叉對應（二維）表格。

	D-2-01
	能認識生活中資料的統計圖。

	D-2-02
	能報讀較複雜的長條圖。

	D-2-03
	能整理生活中的資料，並製成長條圖。

	D-2-04
	能整理有序資料，並繪製成折線圖。

	D-3-01
	能整理生活中的資料，並製成圓形圖。

	D-4-01
	能報讀百分位數，並認識個體在群體中相對地位的情形。

	D-4-02
	能利用統計量，例如：平均數、中位數及眾數等，來認識資料集中的位置。

	D-4-03
	能利用統計量，例如：全距、四分位距等，來認識資料分散的情形。

	D-4-04
	能在具體情境中認識機率的概念。

	連結



	◎察覺

	C-R-01
	能察覺生活中與數學相關的情境。

	C-R-02
	能察覺數學與其他領域之間有所連結。

	C-R-03
	能了解其他領域中所用到的數學知識與方法。

	C-R-04
	能察覺數學與人類文化活動相關。

	◎轉化

	C-T-01
	能把情境中與問題相關的數、量、形析出。

	C-T-02
	能把情境中數、量、形之關係以數學語言表出。

	C-T-03
	能把情境中與數學相關的資料資訊化。

	C-T-04
	能把待解的問題轉化成數學的問題。

	◎解題

	C-S-01
	能分解複雜的問題為一系列的子題。

	C-S-02
	能選擇使用合適的數學表徵。

	C-S-03
	能熟悉解題的各種歷程：蒐集、觀察、臆測、檢驗、推演、驗證、論證等。

	C-S-04
	能運用解題的各種方法：分類、歸納、演繹、推理、推論、類比、分析、變形、一般化、特殊化、模型化、系統化、監控等。

	C-S-05
	能了解一數學問題可有不同的解法，並嘗試不同的解法。

	C-S-06
	能用電算器或電腦處理大數目或大量數字的計算。

	◎溝通

	C-C-01
	能了解數學語言（符號、用語、圖表、非形式化演繹等）的內涵。

	C-C-02
	能了解數學語言與一般語言的異同。

	C-C-03
	能用一般語言與數學語言說明情境與問題。

	C-C-04
	能用數學的觀點推測及說明解答的屬性。

	C-C-05
	能用數學語言呈現解題的過程。

	C-C-06
	能用一般語言及數學語言說明解題的過程。

	C-C-07
	能用回應情境、設想特例、估計或不同角度等方式說明或反駁解答的合理性。

	C-C-08
	能尊重他人解決數學問題的多元想法。

	C-C-09
	能回應情境共同決定數學模型中的一些待定參數。

	◎評析

	C-E-01
	能用解題的結果闡釋原來的情境問題。

	C-E-02
	能由解題的結果重新審視情境，提出新的觀點或問題。

	C-E-03
	能經闡釋及審視情境，重新評估原來的轉化是否得宜，並做必要的調整。

	C-E-04
	能評析解法的優缺點。

	C-E-05
	能將問題與解題一般化。


	二、階段能力指標

	第一階段能力指標

	數與量



	N-1-01
	能說、讀、聽、寫一萬以內的數，比較其大小，並作位值單位的換算。

	N-1-02
	能理解加法、減法的意義，解決生活中的問題。

	N-1-03
	能理解乘法的意義，解決生活中簡單整數倍的問題。

	N-1-04
	能理解除法的意義，解決生活中的問題，並理解整除、商與餘數的概念。

	N-1-05
	能熟練加減直式計算。

	N-1-06
	能理解九九乘法。

	N-1-07
	能理解乘除直式計算，熟練較小位數的乘除直式計算。

	N-1-08
	能在具體情境中，解決簡單兩步驟問題。

	N-1-09
	能在具體情境中，初步認識分數，並解決同分母分數的比較與加減問題。

	N-1-10
	能認識一位小數，並作比較與加減計算。

	N-1-11
	能由長度測量的經驗，透過刻度尺的方式來認識數線，並標記整數值。

	N-1-12
	能在數線上作整數加、減的操作。

	N-1-13
	能報讀時刻，認識常用的時間單位，並做時或分同單位的加減計算。

	N-1-14
	能對兩個同類量作直接比較。

	N-1-15
	能作兩個同類量的間接比較與個別單位的比較。

	N-1-16
	能使用日常測量工具進行實測活動，理解其單位和刻度結構，並解決同單位量的比較、加減與簡單整數倍的問題。

	N-1-17
	能做量的估測。

	幾何



	S-1-01
	能由物體的外觀，辨認、描述與分類簡單幾何形體。

	S-1-02
	能描繪或仿製簡單幾何形體。

	S-1-03
	能認識周遭物體中的角、直線和平面。

	S-1-04
	能認識平面圖形的內部、外部及其周界。

	S-1-05
	能透過操作，將簡單圖形切割重組成另一已知簡單圖形。

	S-1-06
	能描述物體的相對位置。

	S-1-07
	能認識生活周遭中水平、鉛直、平行與垂直的現象。

	代數



	A-1-01
	能在具體情境中，認識等號兩邊數量一樣多的意義與＜、＝、＞的遞移律。

	A-1-02
	能將具體情境中的單步驟問題列成算式填充題，並解釋式子與原問題情境的關係。

	A-1-03
	能在具體情境中，認識加法的交換律、結合律、乘法的交換律，並運用於簡化計算。

	A-1-04
	能理解加減互逆，並運用於驗算與解題。

	A-1-05
	能在具體情境中，認識乘除互逆。

	統計與機率



	D-1-01
	能將資料做分類與整理，並說明其理由。

	D-1-02
	能報讀生活中常見的直接對應（一維）表格。

	D-1-03
	能報讀生活中常見的交叉對應（二維）表格。


	第二階段能力指標

	數與量



	N-2-01
	能透過位值概念，延伸整數的認識到大數，並作位值單位的換算。

	N-2-02
	能熟練整數加、減、乘、除的直式計算。

	N-2-03
	能熟練整數四則混合運算，並解決生活中的問題。

	N-2-04
	能理解因數、倍數、公因數與公倍數。

	N-2-05
	能用四捨五入法，對某數在指定位數取概數，並作加、減、乘、除之估算。

	N-2-06
	能理解分數之「整數相除」的意涵。

	N-2-07
	能認識真分數、假分數與帶分數，作同分母分數的比較、加減與整數倍計算，並解決生活中的問題。

	N-2-08
	能理解等值分數、約分、擴分的意義。

	N-2-09
	能理解通分的意義，並用來解決異分母分數的比較與加減問題。

	N-2-10
	能認識多位小數，理解其比較，及用直式處理加、減與整數倍的計算，並解決生活中的問題。

	N-2-11
	能理解分數乘法的意義及計算方法，並解決生活中的問題。

	N-2-12
	能用直式處理乘數是小數的計算，並解決生活中的問題。

	N-2-13
	能做分數與小數的互換，並標記在數線上。

	N-2-14
	能認識比率及其在生活中的應用。

	N-2-15
	能認識測量的普遍單位，並處理相關的計算問題。

	N-2-16
	能理解普遍單位間的關係，並在描述一個量時，作不同單位間的換算。

	N-2-17
	能理解長方形面積、周長與長方體體積的公式。（S-2-07）

	N-2-18
	能理解容量、容積和體積間的關係。

	N-2-19
	能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。（S-2-08）

	幾何



	S-2-01
	能運用簡單幾何形體的組成要素，作不同形體的分類。

	S-2-02
	能理解垂直與平行的意義。

	S-2-03
	能透過操作，認識簡單平面圖形的性質。

	S-2-04
	能認識平面圖形全等的意義。

	S-2-05
	能理解旋轉角的意義。

	S-2-06
	能理解平面圖形的線對稱關係。

	S-2-07
	能理解長方形面積、周長與長方體體積的公式。（N-2-17）

	S-2-08
	能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。（N-2-19）

	代數



	A-2-01
	能在具體情境中，理解乘法結合律、乘法對加法的分配律與其他乘除混合計算之性質，並運用於簡化計算。

	A-2-02
	能理解乘除互逆，並運用於驗算與解題。

	A-2-03
	能解決用未知數符號列出之單步驟算式填充題。

	A-2-04
	能使用中文簡記式記錄常用的公式。

	統計與機率



	D-2-01
	能認識生活中資料的統計圖。

	D-2-02
	能報讀較複雜的長條圖。

	D-2-03
	能整理生活中的資料，並製成長條圖。

	D-2-04
	能整理有序資料，並繪製成折線圖。


	第三階段能力指標

	數與量



	N-3-01
	能認識質數、合數，並做質因數分解。

	N-3-02
	能理解最大公因數、最小公倍數與兩數互質的意義，並用來將分數約成最簡分數。

	N-3-03
	能理解除數為分數的意義及計算方法，並解決生活中的問題。

	N-3-04
	能用直式處理除數為小數的計算，並解決生活中的問題。

	N-3-05
	能理解比、比例、比值與正、反比的意義，並解決生活中的問題。

	N-3-06
	能理解速度的概念與應用，認識速度的普遍單位及換算，並處理相關的計算問題。

	N-3-07
	能熟練比例式的基本運算。

	N-3-08
	能認識負數，並將負數標記在數線上，以理解正負數之比較。

	N-3-09
	能理解加、減運算在數線上的對應操作。

	N-3-10
	能理解絕對值的意義。

	N-3-11
	能熟練正負數的混合四則運算。

	N-3-12
	能認識指數的記號與指數律。

	N-3-13
	能認識科學記號，並理解其運算規則。

	N-3-14
	能理解生活中常用的數量關係，並恰當運用於解釋問題或將問題列成算式。（A-3-05）

	N-3-15
	能以適當的正方形單位，對曲線圍成的平面區域估算其面積。（S-3-03）

	N-3-16
	能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形面積。（S-3-04）

	N-3-17
	能理解簡單直立柱體的體積為底面積與高的乘積。（S-3-06）

	幾何



	S-3-01
	能利用幾何形體的性質解決簡單的幾何問題。

	S-3-02
	能認識平面圖形放大、縮小對長度、角度與面積的影響，並認識比例尺。

	S-3-03
	能以適當的正方形單位，對曲線圍成的平面區域估算其面積。（N-3-15）

	S-3-04
	能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形面積。（N-3-16）

	S-3-05
	能認識直圓錐、直圓柱與直角柱。

	S-3-06
	能理解簡單直立柱體的體積為底面積與高的乘積。（N-3-17）

	代數



	A-3-01
	能做基本的代數運算。

	A-3-02
	能理解並應用等量公理。

	A-3-03
	能用x、y、…等符號表徵生活中的未知量及變量。

	A-3-04
	能用含未知數的等式或不等式，表示具體情境中的問題，並解釋算式與原問題情境的關係。

	A-3-05
	能理解生活中常用的數量關係，並恰當運用於解釋問題或將問題列成算式。（N-3-14）

	A-3-06
	能發展策略，解決含未知數之算式題，並驗算其解的合理性。

	A-3-07
	能運用變數表示式，說明數量樣式之間的關係。

	A-3-08
	能熟練一元一次方程式的解法。

	A-3-09
	能檢驗、判斷一元一次不等式的解並描述其意義。

	A-3-10
	能理解二元一次方程式的意義。

	A-3-11
	能理解平面直角座標系，並畫出線型函數圖形。

	A-3-12
	能運用直角座標系及方位距離來標定位置。

	A-3-13
	能熟練二元一次聯立方程式的解法並理解其解的意義。

	A-3-14
	能利用一次式解決具體情境中的問題。

	統計與機率



	D-3-01
	能整理生活中的資料，並製成圓形圖。


	第四階段能力指標

	數與量



	N-4-01
	能認識二次方根及其近似值。

	N-4-02
	能理解二次方根的四則運算。

	N-4-03
	能辨識具規則性的數列。

	N-4-04
	能理解等差數列的樣式、規則性及未知量。

	N-4-05
	能辨識等差級數的樣式、規則性及理解未知量求法。

	幾何



	S-4-01
	能利用形體的幾何性質來定義某一類形體。

	S-4-02
	能指出合於所給定性質的形體。

	S-4-03
	能描述複合形體構成要素間的可能關係。

	S-4-04
	能利用形體的性質解決幾何問題。

	S-4-05
	能運用面積計算導出勾股定理。

	S-4-06
	能理解平面上兩直線互相平行、垂直的概念。

	S-4-07
	能根據直尺、圓規操作過程的敘述，完成尺規作圖。

	S-4-08
	能理解三角形的幾何性質。

	S-4-09
	能理解多邊形的幾何性質。

	S-4-10
	能辨識一個敘述及其逆敘述間的不同。

	S-4-11
	能理解平行線的定義與相關性質。

	S-4-12
	能檢驗兩平面圖形是否相似。

	S-4-13
	能運用相似三角形的性質進行測量。

	S-4-14
	能理解圓的幾何性質。

	S-4-15
	能利用三角形及圓的性質作推理。

	代數



	A-4-01
	能熟練乘法公式。

	A-4-02
	能認識多項式，並熟練其四則運算。

	A-4-03
	能理解勾股定理及熟練其應用。

	A-4-04
	能熟練多項式的因式分解。

	A-4-05
	能熟練一元二次整係數方程式的解法。

	A-4-06
	能理解二次函數的圖形及應用。

	A-4-07
	能理解拋物線之對稱性。

	統計與機率



	D-4-01
	能報讀百分位數，並認識個體在群體中相對地位的情形。

	D-4-02
	能利用統計量，例如：平均數、中位數及眾數等，來認識資料集中的位置。

	D-4-03
	能利用統計量，例如：全距、四分位距等，來認識資料分散的情形。

	D-4-04
	能在具體情境中認識機率的概念。


三、分年細目

    本綱要的能力指標係依主題及階段學習能力而訂定，然因多數指標須採分年進階式教學方能達成其教學目標。因此，由階段能力指標演繹出更細緻的分年細目及詮釋，以利分年進階式教學進度目標的明確掌握。

能力指標、分年細目與本綱要附錄二「分年細目詮釋」之內容應為教師教學及教科書編輯的主要參考依據。此外，教師教學及教科書編輯亦可依詮釋內容為基礎，在深度與廣度方面做適度的延伸。

分年細目亦以三碼編排，其中第一碼表示年級，分別以1，…，9表示一至九年級；第二碼表示主題，分別以小寫字母n、s、a、d表示「數與量」、「幾何」、「代數」和「統計與機率」四個主題；第三碼則是分年細目的流水號，表示該細項下分年細目的序號。

第一階段(一、二、三年級)
	一年級



	數與量



	
	對照指標

	1-n-01
	能認識100以內的數及「個位」、「十位」的位名，並進行位值單位的換算。
	N-1-01

	1-n-02
	能認識1元、5元、10元、50元等錢幣幣值，並做1元與10元錢幣的換算。
	N-1-01
N-1-02

	1-n-03
	能運用數表達多少、大小、順序。
	N-1-01

	1-n-04
	能從合成、分解的活動中，理解加減法的意義，使用＋、－、＝作橫式紀錄與直式紀錄，並解決生活中的問題。
	N-1-02


	1-n-05
	能熟練基本加減法。
	N-1-02

	1-n-06
	能作一位數之連加、連減與加減混合計算。
	N-1-02
N-1-03

	1-n-07
	能進行2個一數、5個一數、10個一數等活動。
	N-1-01

N-1-03

	1-n-08
	能認識常用時間用語，並報讀日期與鐘面上整點、半點的時刻。
	N-1-13

	1-n-09
	能認識長度，並作直接比較。
	N-1-14
S-1-01

	1-n-10
	能利用間接比較或以個別單位實測的方法比較物體的長短。
	N-1-15

	幾何



	
	
	對照指標


	1-s-01
	能認識直線與曲線。
	S-1-01

	1-s-02
	能辨認、描述與分類簡單平面圖形與立體形體。
	S-1-01

	1-s-03
	能描繪或仿製簡單平面圖形。
	S-1-02

	1-s-04
	能依給定圖示，將簡單形體作平面舖設與立體堆疊。
	S-1-02

S-1-05

	1-s-05
	能描述某物在觀察者的前後、左右、上下及兩個物體的遠近位置。
	S-1-06

	代數



	
	
	對照指標


	1-a-01
	能在具體情境中，認識等號兩邊數量一樣多的意義。
	N-1-02
A-1-01

	1-a-02
	能在具體情境中，認識加法的交換律、結合律，並運用於簡化計算。
	A-1-03

	1-a-03
	能在具體情境中，認識加減互逆。
	A-1-04

	統計與機率



	
	
	對照指標

	1-d-01
	能對生活中的事件或活動做初步的分類與紀錄。
	D-1-01

	1-d-02
	能將紀錄以統計表呈現並說明。
	D-1-01


	二年級

	數與量



	
	對照指標

	2-n-01
	能認識1000以內的數及「百位」的位名，並作位值單位換算。
	N-1-01

	2-n-02
	能認識錢幣的幣值有100元、500元等，並作10元與100元錢幣的換算。
	N-1-01
N-1-02

	2-n-03
	能用＜、＝與＞表示數量大小關係，並在具體情境中認識遞移律。（同2-a-01）
	N-1-01
A-1-01

	2-n-04
	能熟練二位數加減直式計算。
	N-1-02
N-1-05

	2-n-05
	能作連加、連減與加減混合計算。
	N-1-02
N-1-03

	2-n-06
	能理解乘法的意義，使用×、＝作橫式紀錄，並解決生活中的問題。
	N-1-03

	2-n-07
	能在具體情境中，進行分裝與平分的活動。
	N-1-04
N-1-06

	2-n-08
	能理解九九乘法。
	N-1-06
A-1-03

	2-n-09
	能在具體情境中，解決兩步驟問題（加、減與乘，不含併式）。
	N-1-08

	2-n-10
	能在平分的情境中，認識分母在12以內的單位分數，並比較不同單位分數的大小。
	N-1-09

	2-n-11
	能認識鐘面上的時刻是幾點幾分。
	N-1-13

	2-n-12
	能認識「年」、「月」、「星期」、「日」，並知道「某月有幾日」、「一星期有七天」。
	N-1-13

	2-n-13
	能理解用不同個別單位測量同一長度時，其數值不同，並能說明原因。
	N-1-15

	2-n-14
	能認識長度單位「公分」、「公尺」及其關係，並能作相關的實測、估測與同單位的計算。
	N-1-16
N-1-17

	2-n-15
	能認識容量，並作直接比較。
	N-1-14

	2-n-16
	能認識重量，並作直接比較。
	N-1-14

	2-n-17
	能認識面積，並作直接比較。（同2-s-05）
	N-1-14
S-1-03

	

	幾何



	
	對照指標

	2-s-01
	能認識周遭物體上的角、直線與平面（含簡單立體形體）。
	S-1-03

	2-s-02
	能認識生活周遭中水平、鉛直、平行與垂直的現象。
	S-1-07

	2-s-03
	能使用直尺畫出指定長度的線段。
	N-1-16

S-1-02

	2-s-04
	能畫出兩點間的線段，並測量其長度。
	N-1-16

S-1-02

	2-s-05
	能認識面積，並作直接比較。（同2-n-17）
	N-1-14
S-1-03


	2-s-06
	能由邊長關係，認識簡單平面圖形與立體形體。
	N-1-16

S-1-01

	代數



	
	對照指標

	2-a-01
	能用＜、＝與＞表示數量大小關係，並在具體情境中認識遞移律。（同2-n-03）
	N-1-01
A-1-01

	2-a-02
	能將具體情境中單步驟的加、減問題列成算式填充題，並解釋式子與原問題情境的關係。
	A-1-02

	2-a-03
	能在具體情境中，認識乘法交換律。
	A-1-03

	2-a-04
	能理解加減互逆，並運用於驗算與解題。
	A-1-04


	三年級



	數與量



	
	對照指標

	3-n-01
	能認識10000以內的數及「千位」的位名，並進行位值單位換算。
	N-1-01

	3-n-02
	能熟練加減直式計算（四位數以內，和＜10000，含多重借位）。
	N-1-02
N-1-05

	3-n-03
	能熟練三位數乘以一位數的直式計算，並解決二位數乘以二位數的乘法問題。
	N-1-03

N-1-07

	3-n-04
	能理解除法的意義，運用÷、＝作橫式紀錄（包括有餘數的情況），並解決生活中的問題。
	N-1-04

	3-n-05
	能熟練三位數除以一位數的直式計算。
	N-1-04

N-1-07

	3-n-06
	能在具體情境中，解決兩步驟問題（加、減與除，不含併式）。
	N-1-08

	3-n-07
	能由長度測量的經驗，透過刻度尺的方式來認識數線，標記整數值，並在數線上作比較、加、減的操作。
	N-1-11
N-1-12

	3-n-08
	能在具體情境中，做三位數以內的加減估算，並用來檢驗答案的合理性。
	N-1-02

	3-n-09
	能在具體情境中，初步認識分數，並解決同分母分數的比較與加減問題。
	N-1-09

	3-n-10
	能認識一位小數，並作比較與加減計算。
	N-1-10

	3-n-11
	能認識時間單位「日」、「時」、「分」、「秒」及其間的關係，並作時或分同單位時間量的加減計算。
	N-1-13

	3-n-12
	能認識長度單位「毫米」，及「公尺」、「公分」、「毫米」間的關係，並作實測與相關計算。
	N-1-16

	3-n-13
	能利用間接比較或以個別單位實測的方法比較不同容器的容量。
	N-1-15

	3-n-14
	能認識容量單位「公升」、「毫公升」（簡稱「毫升」）及其關係，並作相關的實測、估測與計算。
	N-1-16

N-1-17

	3-n-15
	能利用間接比較或以個別單位實測的方法比較不同物體的重量。
	N-1-15

	3-n-16
	能認識重量單位「公斤」、「公克」及其關係，並作相關的實測、估測與計算。
	N-1-16

N-1-17

	3-n-17
	能認識角，並比較角的大小。（同3-s-04）
	N-1-14
N-1-15
S-1-03

	3-n-18
	能利用間接比較或以個別單位實測的方法比較不同面積的大小，並認識面積單位「平方公分」。（同3-s-05）
	N-1-15
N-1-16

	幾何



	
	對照指標

	3-s-01
	能認識平面圖形的內部、外部與其周界。
	S-1-04

	3-s-02
	能認識周長，並實測周長。
	N-1-16

S-1-04

	3-s-03
	能使用圓規畫圓，認識圓的「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。
	S-1-02
S-1-04

	3-s-04
	能認識角，並比較角的大小。（同3-n-17）
	N-1-14
N-1-15
S-1-03

	3-s-05
	能利用間接比較或以個別單位實測的方法比較不同面積的大小，並認識面積單位「平方公分」。（同3-n-18）
	N-1-15
N-1-16

	3-s-06
	能透過操作，將簡單圖形切割重組成另一已知簡單圖形。
	S-1-05

	代數



	
	對照指標

	3-a-01
	能將具體情境中單步驟的乘、除問題列成算式填充題，並能解釋式子與原問題情境的關係。
	A-1-02

	3-a-02
	能在具體情境中，認識乘除互逆。
	A-1-05

	統計與機率



	

	
	對照指標

	3-d-01
	能報讀生活中常見的直接對應（一維）表格。
	D-1-02

	3-d-02
	能報讀生活中常見的交叉對應（二維）表格。
	D-1-03


	第二階段（四、五年級）




	四年級



	數與量



	
	對照指標

	4-n-01
	能透過位值概念，延伸整數的認識到大數（含「億」、「兆」之位名），並作位值單位的換算。
	N-2-01

	4-n-02
	能熟練整數加、減、乘、除的直式計算。
	N-2-02

	4-n-03
	能在具體情境中，解決兩步驟問題，並學習併式的記法（包括連乘、連除、乘除混合）。
	N-2-03
A-2-01

	4-n-04
	能作整數四則混合計算（兩步驟）。
	N-2-03 A-2-01

	4-n-05
	能用四捨五入的方法，對大數在指定位數取概數，並做加、減之估算。
	N-2-05

	4-n-06
	能在平分情境中，理解分數之「整數相除」的意涵。
	N-2-06

	4-n-07
	能認識真分數、假分數與帶分數，熟練假分數與帶分數的互換，並進行同分母分數的比較、加、減與非帶分數的整數倍的計算。
	N-2-07

	4-n-08
	能理解等值分數，進行簡單異分母分數的比較，並用來做簡單分數與小數的互換。
	N-2-08

N-2-13

	4-n-09
	能認識二、三位小數與百分位、千分位的位名，並作比較。
	N-2-10

	4-n-10
	能用直式處理整數除以整數，商為三位小數的計算。
	N-2-06

N-2-10

N-2-13

	4-n-11
	能用直式處理二、三位小數加、減與整數倍的計算，並解決生活中的問題。
	N-2-10

	4-n-12
	能解決複名數的時間量計算，以及時刻與時間量的加減問題。
	N-2-15

	4-n-13
	能認識長度單位「公里」，及「公里」與其他長度單位的關係，並作相關計算。
	N-2-15

	4-n-14
	能認識角度單位「度」，並使用量角器實測角度或畫出指定的角。（同4-s-04）
	N-1-16#
S-2-05

	4-n-15
	能認識面積單位「平方公尺」，及「平方公分」、「平方公尺」間的關係，並作相關計算。
	N-2-15

	4-n-16
	能理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。（同4-s-09）
	N-2-17

S-2-07

	4-n-17
	能利用間接比較或以個別單位實測的方法比較不同體積的大小，並認識體積單位「立方公分」。
	N-1-15#
N-1-16#

	幾何



	
	對照指標


	4-s-01
	能運用「角」與「邊」等構成要素，辨認簡單平面圖形。
	S-2-01

	4-s-02
	能透過操作，認識基本三角形與四邊形的簡單性質。
	S-2-03

	4-s-03
	能認識平面圖形全等的意義。
	S-2-04

	4-s-04
	能認識角度單位「度」，使用量角器實測角度或畫出指定的角。（同4-n-14）
	N-1-16#
S-2-05

	4-s-05
	能理解旋轉角的意義。
	S-2-05

	4-s-06
	能理解平面上直角、垂直與平行的意義。
	S-2-02

	4-s-07
	能由直角、垂直與平行的概念，認識簡單平面圖形。
	S-2-02

S-2-03

	4-s-08
	能利用三角板畫出直角與兩平行線段，並用來描繪平面圖形。
	S-2-02
S-2-03

	4-s-09
	能理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。（同4-n-16）
	N-2-17

S-2-07

	代數



	
	對照指標

	4-a-01
	能在具體情境中，理解乘法結合律、先乘再除與先除再乘的結果相同，也理解連除兩數相當於除以此兩數之積。
	A-2-01

	4-a-02
	能將具體情境中所列出的單步驟算式填充題類化至使用未知數符號的算式，並能解釋式子與原問題情境的關係。
	A-2-03

	4-a-03
	能理解乘除互逆，並運用於驗算與解題。
	A-2-02

	4-a-04
	能用中文簡記式表示長方形和正方形的面積公式與周長公式。
	A-2-04

	統計與機率



	
	對照指標

	4-d-01
	能報讀生活中資料的統計圖，如長條圖、折線圖與圓形圖等。
	D-2-01

	4-d-02
	能報讀較複雜的長條圖。
	D-2-02


	五年級

	數與量



	
	對照指標

	5-n-01
	能在具體情境中，解決三步驟問題。
	N-2-03
A-2-01

	5-n-02
	能熟練整數四則混合計算。
	N-2-03
A-2-01

	5-n-03
	能理解因數、倍數、公因數與公倍數。
	N-2-04

	5-n-04
	能用約分、擴分處理等值分數的換算。
	N-2-08

	5-n-05
	能用通分作簡單異分母分數的比較與加減。
	N-2-09

	5-n-06
	能在測量情境中，理解分數之「整數相除」的意涵。
	N-2-06

	5-n-07
	能理解乘數為分數的意義及計算方法，並解決生活中的問題。
	N-2-11

	5-n-08
	能認識多位小數，並作比較與加、減的計算，以及解決生活中的問題。
	N-2-10

	5-n-09
	能用直式處理乘數是小數的計算，並解決生活中的問題。
	N-2-12

	5-n-10
	能用四捨五入的方法，對小數在指定位數取概數，並做加、減、乘、除之估算。
	N-2-05

	5-n-11
	能將分數、小數標記在數線上。
	N-2-06

N-2-13

	5-n-12
	能認識比率及其應用（含「百分率」、「折」）。
	N-2-14

	5-n-13
	能解決時間的乘除計算問題。
	N-2-15

	5-n-14
	能認識重量單位「公噸」及「公噸」、「公斤」間的關係，並作相關計算。
	N-2-15

N-2-16

	5-n-15
	能認識面積單位「公畝」、「公頃」、「平方公里」及其關係，並作相關計算。
	N-2-15

N-2-16

	5-n-16
	能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。（同5-s-05）
	N-2-19
S-2-08

	5-n-17
	能認識體積單位「立方公尺」，及「立方公分」、「立方公尺」間的關係，並作相關計算。
	N-2-15
N-2-16

	5-n-18
	能理解長方體和正方體的體積公式。（同5-s-07）
	N-2-17

S-2-07

	5-n-19
	能理解容量、容積和體積間的關係。
	N-2-18

	

	幾何



	
	對照指標


	5-s-01
	能透過操作，理解三角形三內角和為180度。
	S-2-03

	5-s-02
	能透過操作，理解三角形任意兩邊和大於第三邊。
	S-2-03

	5-s-03
	能認識圓心角，理解180度、360度的意義，並認識扇形。
	S-2-03

S-2-05

	5-s-04
	能認識線對稱，並理解簡單平面圖形的線對稱性質。
	S-2-06

	5-s-05
	能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。（同5-n-16）
	N-2-19
S-2-08

	5-s-06
	能運用「頂點」、「邊」與「面」等構成要素，辨認簡單立體形體。
	S-2-01

	5-s-07
	能理解長方體和正方體的體積公式。（同5-n-18）
	N-2-17

S-2-07

	5-s-08
	能認識面的平行與垂直，並描述正方體與長方體中面與面的平行與垂直關係。
	S-2-02

	代數



	
	對照指標

	5-a-01
	能在具體情境中，理解乘法對加法的分配律，並運用於簡化心算。
	A-2-01

	5-a-02
	能熟練運用四則運算的性質，做整數四則混合計算。
	N-2-03
A-2-01

	5-a-03
	能解決使用未知數符號所列出的單步驟算式題，並嘗試解題及驗算其解。
	A-2-03

	5-a-04
	能用中文簡記式表示簡單平面圖形的面積，並說明圖形中邊長或高變化時對面積的影響。
	N-2-19
S-2-08

A-2-04

	5-a-05
	能用中文簡記式表示長方體和正方體的體積公式。
	A-2-04

	統計與機率



	
	對照指標

	5-d-01
	能整理生活中的資料，並製成長條圖。
	D-2-03

	5-d-02
	能報讀生活中有序資料的統計圖。
	D-2-04

	5-d-03
	能整理有序資料，並繪製成折線圖。
	D-2-04


	第三階段（六、七年級）

	六年級



	數與量



	
	對照指標

	6-n-01
	能認識質數、合數，並作質因數的分解（質數＜20，質因數＜10，被分解數＜100）。
	N-3-01

	6-n-02
	能認識兩數的最大公因數、最小公倍數與兩數互質的意義，理解最大公因數、最小公倍數的計算方式，並能將分數約成最簡分數。
	N-3-02

	6-n-03
	能理解除數為分數的意義及計算方法，並解決生活中的問題。
	N-3-03

	6-n-04
	能用直式處理除數為小數的計算，並解決生活中的問題。
	N-3-04

	6-n-05
	能作分數的兩步驟四則混合計算。
	N-3-11

A-3-01

	6-n-06
	能理解等量公理。（同6-a-01）
	A-3-02

	6-n-07
	能認識比和比值，並解決生活中的問題。
	N-3-05

	6-n-08
	能理解速度的概念與應用，認識速度的普遍單位及換算，並處理相關的計算問題。
	N-3-06



	6-n-09
	能理解正比的現象，並發展正比的概念，解決生活中的問題。
	N-3-05



	6-n-10
	能利用常用的數量關係，列出恰當的算式，進行解題，並檢驗解的合理性。（同6-a-03）
	N-3-14

A-3-03
A-3-04

A-3-05

A-3-06


	6-n-11*
	能以適當的正方形單位，對曲線圍成的平面區域估算其面積。（同6-s-03*）
	N-3-15

S-3-03

	6-n-12
	能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形面積。（同6-s-04）
	N-3-16
S-3-04

	6-n-13
	能理解簡單直立柱體的體積為底面積與高的乘積。（同6-s-06）
	N-3-17
S-3-06

	幾何



	
	對照指標

	6-s-01
	能利用幾何形體的性質解決簡單的幾何問題。
	S-3-01

	6-s-02
	能認識平面圖形放大、縮小對長度、角度與面積的影響，並認識比例尺。
	S-3-02

	6-s-03*
	能以適當的正方形單位，對曲線圍成的平面區域估算其面積。（同6-n-11*）
	N-3-15

S-3-03

	6-s-04
	能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形面積。（同6-n-12）
	N-3-16
S-3-04

	6-s-05
	能認識直圓錐、直圓柱與直角柱。
	S-3-05

	6-s-06
	能理解簡單直立柱體的體積為底面積與高的乘積。（同6-n-13）
	N-3-17
S-3-06

	代數



	
	對照指標

	6-a-01
	能理解等量公理。（同6-n-06）
	A-3-02

	6-a-02*
	能使用未知數符號，將具體情境中的問題列成兩步驟的算式題，並嘗試解題及驗算其解。
	A-3-03
A-3-04

A-3-06

	6-a-03
	能利用常用的數量關係，列出恰當的算式，進行解題，並檢驗解的合理性。（同6-n-10）
	N-3-14

A-3-03
A-3-04

A-3-05

A-3-06

	6-a-04*
	能在比例的情境或幾何公式中，透過列表的方式認識變數。
	A-3-07

	6-a-05
	能用中文簡記式表示圓面積、圓周長與柱體的體積公式。
	S-3-04
S-3-06

	
	統計與機率


	

	
	
	對照指標

	6-d-01
	能整理生活中的資料，並製成圓形圖。
	D-3-01


	七年級



	數與量



	
	對照指標

	7-n-01
	能以「正、負」表徵生活中相對的量，並認識負數是性質（方向、盈虧）的相反。
	N-3-08

	7-n-02
	能認識如5及－5在數線上的相對位置。
	N-3-08

	7-n-03
	能在數線上判別整數的大小。
	N-3-08

	7-n-04
	能在數線上操作簡單的描點，如
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等，並介紹兩點在數線上的間隔。
	N-3-09

	7-n-05
	能認識絕對值符號，並理解絕對值在數線上的圖義。
	N-3-10

	7-n-06
	能用絕對值的符號表示數線上兩點間的間隔（距離）。
	N-3-10

	7-n-07
	能運算絕對值並熟練其應用。
	N-3-10

	7-n-08
	能判別兩數加、減、乘、除的正負結果並算出其值。
	N-3-11

	7-n-09
	能理解質數的意義，並認識100以內的質數。
	N-3-01

	7-n-10
	能理解因數、質因數、倍數、最大公因數和最小公倍數，並熟練質因數分解的計算方法。
	N-3-02

	7-n-11
	能以最大公因數、最小公倍數熟練運用至約分、擴分、最簡分數的計算。
	N-3-02

	7-n-12
	能理解負數的特性並熟練正負數（含小數、分數）的四則運算。
	N-3-11

	7-n-13
	能理解底數為整數且指數為非負整數的運算，如
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等。
	N-3-12

	7-n-14
	能理解底數為分數且指數為非負整數的計算。
	N-3-12

	7-n-15
	能用以十為底的指數表達大數或小數（包括日常生活長度、重量、容積等單位，如奈米、微米、公分或厘米、公尺或米、…）。
	N-3-13

	7-n-16
	能理解比例的意義（以實例說明正比、反比關係的意義）。
	N-3-05

N-3-06

	7-n-17
	能熟練比例式的基本運算（含a:b＝c:d(a/b＝c/d； a:b＝c:d(ad＝bc； a:b＝c:d ( a＝bk，c＝dk； a/b＝c/d(ad＝bc； a/b＝c/d(a＝bk，c＝dk；比的化簡）。
	N-3-07

	7-n-18
	能理解連比和連比例的意義。
	N-3-07

	7-n-19
	能熟練連比例式的應用，如單位換算、三角形面積與邊長或圓面積與半徑間的變化關係。
	N-3-05

N-3-07

	代數



	
	對照指標

	7-a-01
	能由命題中用
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等符號列出生活中的變量，並列成算式。
	A-3-04

	7-a-02
	能嘗試以代入法或枚舉法求解，並檢驗解的合理性。
	A-3-05

A-3-07

	7-a-03
	能熟練符號的代數操作。
	A-3-06

	7-a-04
	能由具體情境中列出一元一次方程式，並理解其解的意義。
	A-3-08
A-3-14

	7-a-05
	能以等量公理來解一元一次方程式，並作驗算。
	A-3-02

A-3-08

	7-a-06
	能利用移項法則來解一元一次方程式，並作驗算。
	A-3-08

	7-a-07
	能由具體情境中列出一元一次不等式。
	A-3-09

A-3-14

	7-a-08
	能利用移項法則在數線上找出一元一次不等式的解。
	A-3-06

A-3-09

	7-a-09
	能由具體情境中描述解的意義。
	A-3-09

	7-a-10
	能由具體情境中列出二元一次方程式，並理解其解的意義。
	A-3-10
A-3-14

	7-a-11
	能運用直角座標系來標定位置。
	A-3-11

A-3-12

	7-a-12
	能認識變數與函數。
	A-3-07

	7-a-13
	能舉出例子，說明一次函數是一種特殊的比例對應關係。
	A-3-07

A-3-11

	7-a-14
	能在直角座標平面上描繪一次函數的圖形。
	A-3-11

	7-a-15
	能在直角座標平面上描繪二元一次方程式的圖形。
	A-3-11

	7-a-16
	能由具體情境中列出二元一次聯立方程式，並能理解其解的意義。
	A-3-13

A-3-14

	7-a-17
	能在直角座標平面上認識二元一次聯立方程式的解。
	A-3-11

A-3-13

	7-a-18
	能熟練使用消去法解二元一次聯立方程式。
	A-3-13


	第三階段（八，九年級）



	八年級

	數與量



	
	對照指標

	8-n-01
	能理解二次方根的意義。
	N-4-01

	8-n-02
	能求二次方根的近似值。
	N-4-01

	8-n-03
	能理解二次方根最簡式的意義，並做化簡。
	N-4-02

	8-n-04
	能理解二次方根的加、減、乘、除規則。
	N-4-02
A-4-01

	8-n-05
	能在日常生活中，觀察有次序的數列，並理解其規則性。
	N-4-03

	8-n-06
	能觀察出等差數列的規則性。
	N-4-04

	8-n-07
	能利用首項、公差計算出等差數列的每一項。
	N-4-04

	8-n-08
	能由觀察和推演，導出等差級數的公式，從理解公式到解題，並能活用於日常生活。
	N-4-05

	

	幾何



	
	對照指標

	8-s-01
	能認識生活中的平面圖形（三角形、四邊形、多邊形及圓形）。
	S-4-01

	8-s-02
	能認識並定義簡單幾何圖形的點、線、角（含符號：
[image: image9.wmf]ABC

Ð

、
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）。
	S-4-01

	8-s-03
	能認識圓形的定義及相關名詞（圓心、半徑、弦、直徑、弧、弓形、圓心角、扇形）。
	S-4-01

	8-s-04
	能認識尺規作圖。
	S-4-07

	8-s-05
	能利用直角定義兩直線互相垂直，以及利用垂直於同一直線定義兩直線互相平行。
	S-4-06

S-4-11

	8-s-06
	能具體說明兩平行線間距離處處相等。
	S-4-06

	8-s-07
	能熟練基本尺規作圖。
	S-4-07

	8-s-08
	能認識平行線的基本性質。
	S-4-06

	8-s-09
	能以最少性質辨認三角形 。
	S-4-01
S-4-08

	8-s-10
	能理解平面圖形線對稱的意義。
	S-4-04

	8-s-11
	能理解特殊三角形的定義。
	S-4-08

	8-s-12
	能理解三角形的基本性質。
	S-4-08

	8-s-13
	能理解特殊三角形的性質。
	S-4-08

	8-s-14
	能以尺規作圖理解兩個三角形全等的意義。
	S-4-07
S-4-08

	8-s-15
	能理解三角形全等的性質。
	S-4-08

	8-s-16
	能理解三角形邊角關係。
	S-4-08

	8-s-17
	能理解四邊形的基本性質。
	S-4-01

S-4-09

	8-s-18
	能理解特殊四邊形的定義。
	S-4-01

	8-s-19
	能作出正方形及平行四邊形的圖形。
	S-4-06

S-4-07

	8-s-20
	能由面積的關係導出直角三角形三個邊的關係。
	S-4-05

A-4-03

	8-s-21
	能理解平行線截線性質：兩平行線同位角相等；同側內角互補；內錯角相等。
	S-4-11

	8-s-22
	能理解平行線的判別性質。
	S-4-11

	8-s-23
	能理解平行四邊形的意義與性質。
	S-4-01
S-4-09

	8-s-24
	能理解平行四邊形的判別性質。
	S-4-09

	8-s-25
	能理解平行四邊形的面積公式。
	S-4-04

	8-s-26
	能理解梯形的意義與性質（包含梯形中線性質）。
	S-4-09

	8-s-27
	能利用三角形內角和為180度的性質解決多邊形內角和、與外角和定理的問題。
	S-4-09

	8-s-28
	能辨識一個敘述及其逆敘述間的不同。
	S-4-10

	8-s-29
	能利用平面圖形的性質解決周長問題。
	S-4-04

	8-s-30
	能利用圓的性質解決扇形面積問題。
	S-4-04

	8-s-31
	能描述複合平面圖形構成要素間的可能關係。
	S-4-03

	8-s-32
	能計算複合平面圖形的周長及面積問題。
	S-4-03

	8-s-33
	能以最少性質辨認立體圖形。
	S-4-01

	8-s-34
	能描述複合立體圖形構成要素間的可能關係。
	S-4-03

	8-s-35
	能計算柱體表面積的問題。
	S-4-04

	8-s-36
	能計算複合立體圖形的體積及表面積問題。
	S-4-03

S-4-04

	代數



	
	對照指標

	8-a-01
	能熟練二次式的乘法公式，如
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	A-4-01

	8-a-02
	能理解簡單根式的化簡及有理化。
	N-4-02
A-4-01

	8-a-03
	能認識多項式及相關名詞。
	A-4-02

	8-a-04
	能熟練多項式的加法和減法。
	A-4-02

	8-a-05
	能熟練多項式的乘法（利用分配律及直式算法來計算）。
	A-4-02

	8-a-06
	能熟練多項式的除法（如長除法、分離係數法等）。
	A-4-02

	8-a-07
	能理解勾股定理（商高定理）。
	S-4-08
A-4-03

	8-a-08
	能由簡單面積計算導出勾股定理。
	S-4-05

A-4-03

	8-a-09
	能理解勾股定理的應用。
	S-4-05
A-4-03

	8-a-10
	能理解因式、倍式、公因式與因式分解的意義。
	A-4-04

	8-a-11
	能利用提出公因式與分組分解法分解二次多項式。
	A-4-04

	8-a-12
	能利用乘法公式與十字交乘法做因式分解。
	A-4-04

	8-a-13
	能在具體情境中認識一元二次方程式，並理解其解的意義。
	A-4-05

	8-a-14
	能利用因式分解來解一元二次方程式。
	A-4-05

	8-a-15
	能利用配方法解一元二次方程式。
	A-4-05

	8-a-16
	能認識判別式，並利用公式解來解一元二次方程式。
	A-4-05

	8-a-17
	能利用一元二次方程式解應用問題。
	A-4-05


	九年級



	幾何



	
	對照指標

	9-s-01
	能根據平行線截線性質作推理。
	S-4-11
S-4-15

	9-s-02
	能對簡單的相似多邊形指出對應邊成比例、對應角相等性質。
	S-4-12

	9-s-03
	能理解三角形的相似性質。
	S-4-13

	9-s-04
	能理解平行線截比例線段性質。
	S-4-13

	9-s-05
	能利用相似三角形對應邊成比例的觀念，應用於實物的測量。
	S-4-13

	9-s-06
	能理解直線與圓及兩圓的關係。
	S-4-14

	9-s-07
	能理解圓的相關性質。
	S-4-14

	9-s-08
	能理解三角形外心的定義和相關性質。
	S-4-13

S-4-14

S-4-15

	9-s-09
	能理解三角形內心的定義和相關性質。
	S-4-13

S-4-14

S-4-15

	9-s-10
	能理解三角形重心的定義和相關性質。
	S-4-15

	9-s-11
	能以三角形和圓的性質為題材來學習推理。
	S-4-15

	代數



	
	對照指標

	9-a-01
	能以具體情境來理解二次函數的意義。
	A-4-06

	9-a-02
	能理解二次函數的樣式並繪出其圖形。
	A-4-06

	9-a-03
	能利用配方法繪出二次函數的圖形。
	A-4-06

	9-a-04
	能計算二次函數的最大值與最小值。
	A-4-06

	9-a-05
	能應用二次函數最大值與最小值的簡單性質。
	A-4-06

	9-a-06
	能理解二次函數的圖形與拋物線的概念。
	A-4-06

A-4-07

	9-a-07
	能理解拋物線的線對稱性質。
	A-4-07

	統計與機率



	
	對照指標

	9-d-01
	能將原始資料整理成次數分配表，並製作統計圖形，來顯示資料蘊含的意義。
	D-4-01

	9-d-02
	能理解百分位數的概念，認識第10、25、50、75、90百分位數，並製作盒狀圖。
	D-4-01

	9-d-03
	能利用較理想化的資料說明常見的百分位數，來認識一筆或一組資料在所有資料中的位置。
	D-4-01

	9-d-04
	能認識平均數、中位數與眾數均可以某個程度地表示整筆資料集中的位置。
	D-4-02

	9-d-05
	能認識平均數、中位數與眾數在不同狀況下，被使用的需求度有些微的差異。
	D-4-02

	9-d-06
	能認識全距，並理解全距大小的意義。
	D-4-03

	9-d-07
	能認識第1、2、3四分位數，及四分位距。
	D-4-03

	9-d-08
	能理解當存在少數特別大或特別小的資料時，四分位距比全距更適合來描述整組資料的分散程度。
	D-4-03

	9-d-09
	能以具體情境介紹機率的概念。
	D-4-04

	9-d-10
	能進行簡單的實驗以了解抽樣的不確定性、隨機性質等初步概念。
	D-4-04


肆、能力指標與十大基本能力的關係
	基 本 能 力
	能    力    指    標

	一、了解自我與發展潛能
	‧了解自己在數量或形上的能力及思考型態的傾向

‧挑戰並增加自我的數學能力

	二、欣賞、表現與創新
	‧以數學眼光欣賞各領域中的規律

‧領會數學本身的美

‧以數學有組織、有效地表現想法

	三、生涯規劃與終身學習
	‧具有終身學習所需的數學基本知識

‧養成凡事都能嘗試用數學的觀點或方法來切入的習慣

	四、表達、溝通與分享
	‧結合一般語言與數學語言說明情境及問題

‧從數學的觀點推測及說明解答的屬性及合理性

‧與他人分享思考歷程與成果

	五、尊重、關懷與團隊合作
	‧互相幫助解決問題

‧尊重同儕解決數學問題的多元想法

‧關懷同儕的數學學習

	六、文化學習與國際了解
	‧連結數學發展與人類文化活動間的互動

‧與其他領域(語文、社會、自然與生活科技、藝術與人文、健康與體育、綜合活動)連結

	七、規劃、組織與實踐
	‧組織數學材料

‧以數學觀念組織材料

‧以數學語言與數學思維作系統規劃

	八、運用科技與資訊
	‧將各領域與數學相關的資料資訊化

‧用電腦處理數學中潛在無窮類形的問題

	九、主動探索與研究
	‧形成問題、蒐集、觀察、實驗、分類、歸納、類比、分析、轉化、臆測、推論、推理、監控、確認、反駁、特殊化、一般化

	十、獨立思考與解決問題
	‧進行數學式思維

‧以數、形、量的概念與方法探討並解決問題


伍、實施要點

本實施要點包括「教學」、「評量」、「教科書」與「電腦與電算器」四部分。

一、教學
（1） 課程綱要能力指標的訂定，以該階段或分年結束時，學生應具備的數學能力為考量。教師應依據能力指標及其詮釋，規劃課程、教案或依照教科書進行教學。教材選取應配合地方生活環境和學生實際生活，選擇適當而有趣的題材，並布置適當的學習環境，以利於教學。

（2） 能力指標與分年細目是離散的條目，但教學與學習是連續的過程。階段或分年的規定，強調的是在該階段或分年中，應以條目內容為重點，發展並完成。但是基於學習的需求，教師仍然可以依自己的經驗，先作部分的跨階段或跨年的前置處理，或作後續的補強教學。
（3） 教師教學應以學生為主體，以學生的數學能力發展為考量。數學學習節奏之疏熟快慢，經常因人而異。教師應避免將全班學生，當做均質的整體，並應透過教學的評量，分析學生的學習問題，做適當的診斷、導引與解決。

（4） 課程綱要的制訂，並未預設特定的教學法，反而希望教師能依學生的年齡、前置經驗、授課主題特性與教學現場的狀況，因時制宜，採用教師本身覺得恰當或擅於處理的教學法，順暢地進行教學。

（5） 教學活動的設計應注重不同階段的學習型態，並與教學目標配合。 

（6） 數學教學應注重數、量、形的聯繫，讓學生在實作、實測與直覺中，獲得數、量、形及其相互關係的概念，並逐步抽象化與程序化成為精鍊有效的數學語言，再經由反思、論證、練習與解題，讓學生逐步穩定掌握其概念，作為進一步學習的基礎。

（7） 教學過程可透過引導、啟發或教導，使學生能在具體的問題情境中，順利以所學的數學知識為基礎，形成解決問題所需的新數學概念，並有策略地選擇正確又有效率的解題程序。教師可提供有啟發性的問題、關鍵性的問題、現實生活的應用問題，激發學生不同的想法。但應避免空洞的或無意義的開放式問題，也避免預設或過早提出解題方式和結果。

（8） 教師應協助學生體驗生活情境與數學的連結過程，培養學生能以數學的觀點考察周遭事物的習慣，並培養學生觀察問題中的數學意涵、特性與關係，養成以數學的方式，將問題表徵為數學問題再加以解決的習慣，以提高應用數學知識的能力。同時在發展解題策略的過程中，加深對數學概念之理解。

（9） 當學生學習數學時，在生活應用解題與抽象形式能力兩課題間，必須來回往復地相互加強，才能真正順利地發展數學能力，不必過度執著於生活情境，干擾甚至忽略學生抽象形式能力的發展；也不應一味強調抽象程序的學習，妨礙學生將數學應用於日常生活解題的能力。

（10）數學與其他學科的差異，在於其結構層層累積，而其發展既依賴直覺又需要推理。因此教師不宜負面地將學生的錯誤皆視為犯錯，而應考察學生發生問題的根源（語言未溝通、肆意擴張約定、推理的謬誤等），並針對問題協助學生。因此教學時，宜提供充足的時間，鼓勵學生說明其理由與想法，肯定其正確的巧思，或用關鍵的例子，釐清其錯誤。

（11）要學好數學，仰賴學生在各課題的學習，最後都能收斂連結為對數學的整體感或直覺，以作為下一個課題學習的基礎。整體感的自信，相當依賴於學生對於相關程序（計算方式、解題方式等）的熟練，而這種熟練，則需要教師能給予學生有啟發性的練習，讓學生從各種練習中，沈澱自己新學的概念，並能夠與原先的數學知識相連結。

（12）教師應對學生強調驗算的重要性。這能讓學生理解各運算之內在關係，發展對問題解答之不同檢查策略，進而理解問題中各數學表徵的關係。在驗算有問題時，透過懷疑、檢查、判斷的過程，更能強化學生對數學確定性與內在連結的認識。驗算習慣的養成，也能讓學生更專心與自信。

（13）為了貫徹將每一位學生帶上來的目標，教師在教學時，應儘量以全體學生學好數學為目標，依據對學生的評量，因材施教。針對未能達成階段性目標（例如小四整數加、減、乘、除直式計算，小五整數四則混合運算或小六分數四則運算），有待加強的學生，教育行政單位更應專款補助學校，做補強措施。

二、評量

（1） 評量是檢驗教學效果的過程，教師應透過各種評量方式，來改善自己的教學。評量有多種方式，譬如紙筆測驗、實測、討論、口頭回答、視察、作業、專題研究或分組報告等。教師宜視教學現場的需要，選擇適切的評量方式。

（2） 教學評量宜同時關照到學習成就與學習歷程，分析學生是否能達到能力指標的要求。教師應以教材內容、教學目標與相關課程能力指標，訂定評量的標準。教師不宜在教學評量中，出現困難度高的問題，因為教學評量並非常模參照類的考試，不該強調全班、全校的鑑別。細目詮釋中所附之評量範例，可作為教師命題難度的參考。

（3） 針對學童個人的評量結果，教師可以理解學生既有的知識與經驗，也可從學生發生的錯誤，回溯其學習上的問題並加以輔導修正。針對全班評量結果的共通錯誤，可能反映教師本身教學上的疏失，並可據以改進。全校評量或全國檢測之結果，則可能反映課程綱要的問題，教師可多作回饋，作為未來數學教育綱要修訂的參考。

（4） 評量時，應注意評量時機的選擇，避免對評量結果作錯誤或不適當解讀。評量學生的起點行為，可做為擬定教學計畫之依據；評量學生的學習狀況，可以及時發現學習困難，進行日常補救教學；評量學生最後學習所得，可做為學生學習回饋及輔導學生的參考。

（5） 評量時，應配合評量的目的，讓問題能恰當反映學生的學習狀態，並讓所有的評量題型，發揮該題型的特長。除了單一選擇題與填充題以外的其他題型，均宜訂定分段給分標準，依其作答過程的適切性，給予部分分數，並讓學生理解其錯誤的原因。

三、教科書

（1） 教科書的編寫，應配合課程綱要之基本理念、課程目標與能力指標，以協助教師教學、家長輔導與學生（較高年級）自學為目標。

（2） 教科書的編寫，應注意整體結構的有機結合，在題材的呈現上，反映出各數學概念的內在連結。並且也應注意在取材上，能與其他數學主題、日常生活或其他領域的應用，作自然的連結。

（3） 教科書的編寫，應注意文字的使用，配合學生的閱讀年齡。

四、電腦與電算器

在當前的資訊社會裡，電腦與電算器已被廣泛使用於生活中。面對大量資料，如何處理並獲取有用的資訊，已成為現代生活中的重要能力。教師應引導學生正面有效地使用電腦與電算器，來完成五大主題的學習。

基於以上的觀點，提出下列看法：

（1） 在學生學會基本四則運算與估算後，學生面對問題時，應逐漸養成從問題研判適當計算精確度的能力。當此能力成熟，就可慢慢引入計算的輔助工具，協助解題。至於牽涉到科學記數與誤差的計算器使用，則以國中階段實施為宜。

（2） 學生應明白，電算器或電腦固然可以用來減低計算上的負擔，但是仍然有各種錯誤的可能，因此仍然要有好的計算、估算甚至檢查策略，來驗證計算結果的合理性。

（3） 學生在解決問題時，可以將其中大量重複、耗時又無意義的計算技術性處理，交給電腦來執行。

陸、附錄

附錄一 五大主題說明
本附錄包含「數與量」、「幾何」、「代數」、「統計與機率」和「連結」等五個主題的說明，其內容包含：主題的理念、目標、重要概念或用詞的描述等。
（一）數與量

數與量在國民教育的數學課程中具有最重要的位置，其主要概念的形成以及演算能力的培養均奠基於國小階段，而在國中主要是延伸至包含負數的整條數線的教學。因此，這一主題的學習可分為國小（1年級至6年級）、國中（7年級至9年級）二階段來說明，同時，亦強調銜接教學的重要。

1. 國小階段（1年級至6年級）

國小數與量的範圍較大，因此分為「整數」、「量與實測」、「有理數」和「估算」等子題。在國小「數與量」的教學中，也要持續發展連結指標中的「解題」主題。

（1）整數

在國小階段，整數指的是非負整數，所處理的是離散量的計數與計算。整數教學是國小數學的核心課程之一。課程安排應善用學生在入學前，已有的各種計數與解題能力，在既有的基礎上恰當地統整、釐清並擴張其經驗。

整數計算是一切數學學習的基礎。在教學中，學童經由活動、情境掌握計算的意義，藉著各種例子體驗計算的規則與策略。流暢的計算能力，有如語文學習中，基本的文字駕馭能力，不僅可以內化學童的數字感，並且是日後（國、高中）學習抽象運算及形式推導的基礎，這樣的能力固然是學習科學所必須，也是能夠有效處理日常生活的基本能力之一。

培養流暢的計算能力，應注意以下幾點：

（a）
計算程序的發展有其嚴格性，必須每個環節都能掌握，才會有紮實的計算能力。

（b）
在理解運算意義時，固然可以多樣舉例，但在學習計算程序時，則應運用最恰當的例子（例如幣值），讓學生能順利掌握計算的方式。

（c）
計算程序本質上較為抽象，也因此才能應用於各種不同的情境。在理解運算的意義後，就應該慢慢脫離情境，做計算練習。

（d）
計算的練習必須要多樣，讓學生能從多角度熟練運算的性質與程序。

（e） 學生應該養成簡單心算與驗算的習慣。

（f） 計算時能運用四則運算的性質，協助心算與估算，簡化計算、驗算與解題。

國小整數教學的課程目標在於：

（a）
從計數開始，學習位值的約定與換算，並在演算中，逐步熟悉，最後能掌握大數。

（b）
在二年級下學期，理解算術的樞紐─九九乘法，作為日後所有計算的基礎。。

（c） 到四年級時，能夠不拘泥於位數，熟練加、減、乘、除的直式計算。

（d） 五年級時熟悉整數四則混合計算。

（e） 在六年級時，理解基本的因數分解與質數概念，並與分數運算相互加強，建立完整的數字感。

（2）量與實測

除了日常生活的重要應用外，量的學習也是學生學習連續量的入口，可以與有理數的學習相互加強。其中又以長度的教學最為關鍵：長度是學生保留概念最早成熟的量，也是最容易操作的量，長度的測量是分數與小數教學的自然入口，同時也是學習數線的典型模型。經由長度之經驗，學生學習如何在數線上作比較與加減運算，由此將整數與有理數徹底整合，作為日後學習負數、實數、幾何的基礎。

量與實測是國小數學的核心課程之一，教學中的量包含長度、重量、容量、時間、角度、面積、體積等生活中常用的七種量。其中長度、容量、角度、面積、體積屬於幾何（視覺）量，處理上可以依賴學生的幾何經驗，比較容易。重量的認識，除了依靠身體的感覺，相當依賴測量工具，教學上要注意處理。另外，時間在日常生活十分重要，在學習上卻完全仰賴計時的約定，與其他六種量極為不同，故通常另外處理。

時間以外六種量的學習，大致上要經歷下列四個階段：初步概念與直接比較；間接比較與個別單位；常用單位的約定；常用單位的換算。

（a）
初步概念與直接比較：首先，透過感官直接感覺該量，再對兩同類量作直接比較，最後是量的複製，這是（b）的前置經驗。另外，也包括利用測量工具之刻度直接描述一量。

量的複製包括：整體複製（例：給定一條繩子，比對著端點完整地剪下和所給定的繩子一樣長的繩子）、合成複製（例：用幾根木條頭尾相接拼出黑板的長；用一些硬幣平衡天平另一端放置之重物）與等量合成複製（例如：用等長木條頭尾相接拼出黑板的長；用相同的硬幣平衡天平另一端放置之重物）。

（b）
間接比較與個別單位：對無法直接比較的兩同類量，能透過媒介量，分別作直接比較，並利用比較結果，做出兩量之比較(涉及量的保留概念與量的遞移律)。能作間接比較，便能使用個別單位作測量。

量的保留概念由皮亞傑提出，他從實驗結果知道，未擁有某類量之保留概念的兒童，對此類量不能進行間接比較。但教師可透過恰當的教學與溝通，運過皮亞傑「同一性」、「互逆性」與「互補性」三原則，主動誘發學生早日發展保留概念。

（c）
常用單位的約定：認識某類量之常用單位，並能運用此單位，作量的比較、加、減、乘、除。

（d）
常用單位的換算：在測量時，首先能用大小單位的複名數來描述測量結果。然後再學習使用單位換算的約定，來進行換算。

例：1200公尺＝1公里200公尺＝1.2公里。
量的教學還有幾個教學要點：

（a）
所有量的教學，都要重視培養量感，學習量的估測，並能與別人溝通觀察的結果。

（b）
常用單位，一方面遵守中央標準局之約定，另一方面也鼓勵教師，配合生活情境，自行補充其他日常生活常用的單位（如：米、cc、ml、坪、台斤等）。

（c）
長度、面積與體積作為量來教學，經常與幾何主題有許多重疊之處，因此有一些指標是量與幾何共用。

（3）有理數

有理數是小學的核心課程之一，也是小學數學教育中，最有挑戰性的教學主題。有理數教學的困難主要在於：它牽涉兩種非常不同的表現形式─分數與小數；它的應用課題很廣─平分、測量、比例、比率、比值、部分/全體；學生較缺乏有理數的前置經驗，日常生活中的有理數情境也比整數少；分數的形式是學生首次碰到兩整數並置的約定，一方面分數計算的熟練，仰賴整數的精熟，另一方面整數計算的經驗，有時反而會造成有理數學習的錯誤；甚至，有理數的概念理解與形式程序的學習，有時會互相干擾，然而有理數數感的建立，卻又依賴兩者在反覆應用練習中，彼此增強。

什麼是穩當的有理數教學，並無定論。但是基本的共識是，學生需要較長的時間，來學習掌握有理數的概念；不論是先形式程序，或者先概念理解，兩者都必須不斷互相支持；在有理數教學中，必須將材料作適當的安排，先從較容易的平分或測量入手，而將其它的應用課題，作為錘鍊有理數數感的課題；運用數線作為模型，將自然數、分數與小數結合在一起，匯聚成「數」的觀念。

小學的有理數教學，必須釐清、練習並連結下述有理數的四種意涵，最後歸結成日後數學學習中，有理數最核心的意涵─「除的意涵」：

（a）
平分的意涵：學生在低年級認識人我分際之後，就會發展出強烈的公平感，因此從平分入手學習分數，是一條比較容易的途徑，也比較容易化解分數學習中常見的認知衝突。

（b）
測量的意涵；長度測量是低年級就發展的數學課題，在以個別單位度量長度，為了解決剩下部分的「餘數」約定時，就能同時發展小數與分數兩種課題。由於單位的強調，測量是調和「部分/全體」的意涵與帶分數認知衝突中的重要工具。

（c）
比例的意涵：比的原理，是一種微妙的平分方式，因此學生比較容易接受。即使學生尚未學習比例式，透過比的方式，仍然可以協助學生解題。最後再透過比值的引入，一貫地解決比例的問題。

（d）
部分/全體的意涵：部分/全體雖然是分數的重要意義之一，但是由於概念較為抽象，而且真分數的暗示過深（全體為1），可能造成假分數或帶分數學習上的困擾，必須透過單位的強調來解決其認知衝突。

另外，建議在分數教學的早期，可以使用單位分數為計數單位，教導假分數的約定與計算，這能與自然數、測量單位的學習，相互加強。

（4）估算

估算是過去數學教學中，較被忽略的課題。一般來說，數字感較好的學生，通常都能夠使用估算的技巧，來協助計算、驗算與解題。而經由估算課題的教學，也更能促使學生對數學概念、程序計算、解題三者間的連結，有更深入的理解。

估算在國民教育中可粗分為離散量的估算（自然數四則運算的估算）與連續量的估算。前者的教學，應在學生已經能掌握確算後再進行。而後者的教學，應透過測量時量不盡的正常情境，與小數的教學共同開展，認識小數之細分與精確度的要求乃是一體的兩面。最後，結合兩者，養成掌握誤差、施行估算的能力。

估算的教學，可以先在計算與驗算中強調，讓學生能對不合理的答案，透過估算剔除；然後是，能判斷應用問題對答案精確度的要求，並藉由過去的解題經驗，發展正確的估算策略；或者是，能針對問題與解答，發展估算策略，驗算解答的合理性。要注意的是，估算屬於較高層次的數學能力，學生必須先對所使用的概念程序與問題情境有相當的理解，才能恰當地估算，進而能正確判斷估算的時機與精確度的要求。

國小的估算教學，要特別注意評量的問題。切忌因為強求估算，禁止學生使用正常計算。教師應在評量的問題上下功夫，讓問題本身暗示估算的好處。

例：在計算75－27時，請學生從20，50，70三個答案中，選擇最合理的答案。

例：小明有25元，小華有40多元，兩個人想要合買80元的巧克力，可能嗎？

2. 國中階段（7年級至9年級）

數與量的學習是整個國中數學的基礎，也是學習的第一個重點。對數與量有充分的了解與掌握之後，才可以進一步的學習其它三類（代數、幾何、統計與機率）的領域。

以下就各年級的階段來詮釋數與量的教學重點。在七年級的階段，數與量的學習乃是國小階段的延續，開始仍然以整數與有理數為重心，但是在概念與操作的層次上則有所不同。首先要引入的是“負數”的觀念，把整數與有理數的範圍推廣到含負的整數及有理數。對學生而言，這是一個抽象且較難理解的概念，因為在日常生活的具體情境中幾乎看不到“負數”的存在。為了要讓負數的理解具體化，數線的引入乃是最好的辦法，同時也是學生日後學習平面座標幾何的入口。透過負數在數線上的標記，及理解加、減運算在數線上的對應操作，學生可以初步了解負數是方向的相反。教學上應教導學生以「正、負」表徵生活中相對應的量，並認識負數是性質（如：方向、輸贏等）的相反，最後體認到“負負得正”的意涵。

有了負數及數線的概念後，引進絕對值的符號就變得相當自然，因為可以利用它來表示數線上二點之間的距離。甚者，經由對絕對值符號的理解，可以強化負數概念的養成。為了要繼續強化學生在國小階段所培養的計算能力，同時擴充對數的操作到含負數的運算，此階段要令學生熟練正負數（含小數、分數）的混合四則運算，並能運用負數的特性判別解答的正負結果及合理性。由於對數的掌握漸趨成熟，以及數目的位值愈來愈大，如何恰當地簡化計算，就變成解題的重要關鍵。為此，學生要能理解正整數的質因數分解，並能以最大公因數、最小公倍數熟練應用至約分、擴分以及最簡分數的計算。在此同時，也很自然地引入指數的記號與指數律。利用指數的符號來記載正整數的質因數分解，不僅在符號上方便，在計算上也可避免錯誤的產生。以10為底的指數應值得特別注意，在日常生活中常常利用它來表示極大的數或極小的數（如：1012光年、毫克＝10-3克、奈米＝10-9米等），同時也需要用它來表示不同測量單位之間的換算關係。
在七年級，也介紹比例式。比例式的學習是小學有理數教學的延伸及強化。「比例的意涵」雖然屬於「除的意涵」的大領域中，但是二者不盡相同。透過比例的概念，可以發現具體的生活情境中處處存在著比例、正比與反比的關係。在此階段學習比例式的另一個目的是當學生在九年級的階段學習相似多邊形或把一個幾何形體（如圓）放大或縮小時，能理解其邊長或面積變化的比較關係。

八年級的教學雖以代數及幾何為主，但在數與量的部份強調方根的認識與根式的四則運算，及等差數列與級數的理解。

二次方根的學習則是一個全新的經驗，因為它們的操作方式與有理數大不相同。在學習心理上，由於方根的運算是一種逆向思考，學生可能會有挫折感，並進一步地產生學習的障礙，教師要特別留意。在此階段學習方根的目的之一是要為勾股定理作舖路，同時作為代數中解一元二次方程式的根的前置經驗。在教學上宜用簡單的例子並配合代數主題乘法公式的教學說明根式的四則運算以及它們的簡化。

在求方根的近似值方面，可以透過電算器的使用讓學生知道方根如
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等是無法利用有限多個位值的數來表示的，因此想要知道
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的大小就必須要利用估算以求其近似值。此處的估算和小學階段“測量時量不盡”的情境類似，但是更要求對誤差的掌握。教學上仍以少位值的逼近法來求近似值為主。

在數列與級數的教材方面，教導學生觀察日常生活中有趣或具有規則性的離散量（即數列）；進而利用歸納的思維，整理出它們的規則性。教學上要訓練學生能以數學符號的形式表示數列或級數的一般項，並能推導出等差級數和的公式，進而應用於日常生活中。數列與級數的學習也是做為九年級統計與機率的前置經驗，因為處理的量仍以離散量為主。
（二）幾何

人是視覺的動物，為了生存，人類天賦的「形」或「幾何」直覺，遠比一般人所想像要豐富堅實。典型的視覺影像處理─如直線、圖形的邊緣、平行與垂直、對稱、全等操作、放大縮小、圖形識別等，對人類大腦輕而易舉，卻是電腦處理的重大挑戰。因此，幾何不但是數學教育中的重要課題，而且也是較易學習、較有趣的教學單元。

圖形與空間的了解可分為知覺性的了解、操弄性的了解、構圖性的了解、論述性的了解。小學教師在從事幾何教學時，最要避免的是來自本身歐氏公設幾何訓練的干擾，處處受制於定義的認定與邏輯順序。由歷史來看，人類是先由應用、操作、實踐中，認識各種幾何要素與性質，彼此之間並沒有一定的先後關係。歐氏幾何的價值，首先是對這些先民知識的歸類與整理，其次才是作為知識典範的演繹系統。

因此小學的幾何教學，可以參考幾何歷史發展的軌跡與學童認知發展階段，盡量讓學童發揮、拓展其幾何直覺，在操作中，認識各種簡單幾何形體與其性質，再慢慢加入簡單的推理性質與彼此之間的關係，為以後銜接國中幾何的教學，打下良好的基礎。

推理能力的培養是國中數學教育的重點之一。國中階段的學習仍舊以學生已有的幾何直覺經驗為前導，但強調主體或觀念的明確定義，及幾何量的代數運算。因此，學習的內容是由非形式化的推理逐漸提昇至形式化的推理。在國中階段，對於幾何推理的形成，僅強調幾個簡單步驟的推理。

幾何推理：是以『已知條件』及『已知為正確的幾何性質』，推導出結論，這個過程稱為『證明』。我們引用來做為推理過程的基礎幾何性質：一部份是利用實驗歸納的方法得來的，另一部份則是利用已知的幾何性質進行『推論』而導出的結果。證明過程中，除了已教過的性質和定義及已知條件可利用外，沒教過的不可引用。教學時可利用填充證明題開始，進而慢慢獨立完成推理幾何證明的寫作，這對於日後數學邏輯推理能力及以抽象為主的高中數學學習皆有很大的影響。

幾何課程可概分為四階段：

  1、
階段一（一年級到三年級）：較強調幾何形體的認識、探索與操作，學生對幾何形體中的幾何要素，也許能指認，但尚不清楚其結構意義。

  2、
階段二（四年級到五年級）：由於數與量的發展逐漸成熟，學生開始結合「數」與「形」兩大主題，學習運用幾何形體的構成要素（如角、邊、面）及其數量性質（如角度、邊長、面積）。

  3、 階段三（六年級到七年級）：透過形體的分割、拼合、截補、變形及變換等操作，來了解形體的性質與幾何量的計算及非形式化推理。透過方位描述及立體模型的展開與組合以培養空間能力及視覺推理。

  4、
階段四（八年級到九年級）：開始由具體操作情境進入推理幾何情境中，最終目標是學會推理幾何證明，學習內容採漸進式安排，由基本幾何概念進入較深入的幾何推理領域中，學習方式最開始可由填充式推理幾何，慢慢養成完整能力，讓學生有能力及信心，快樂地學習幾何學領域的知識。教材內含有認識生活中的平面圖形，如三角形、四邊形、多邊形、圓形；認識點、線、角、符號及幾何相關名詞；使用基本性質描述某一類形體；能以最少性質對幾何圖形下定義、並熟練定義的相關操作；體會邏輯概念：包含關係、敘述及逆敘述、推理幾何；求角度問題、長度問題、面積（表面積）問題、體積問題；推理證明、尺規作圖、全等性質、相似性質、平行性質的應用、圓的相關性質。

（三）代數

在民國82年版的「國小數學課程標準」中，代數的題材比較少，較容易造成學生進入國中後學習的不適應。這次綱要修訂在國小部分，加入一些題材：包括運用未知數作數學表示式、認識變數的概念、理解等量公理等，希望能協助銜接國中的代數教學。

由於算術的學習仍然是國小數學學習的主體，所以在解題策略的發展上，應盡量讓學生作多方探索，避免讓代數工具過早抑制學生的想像力。因此在國小的代數主題中，關於四則運算符號與性質的指標，都只是檢查性的指標，在教學與課本的安排上，應併入數與量的教學中，不該獨立成特別的教學單元。

國小代數題材安排特色：

（1）
能理解常用算術符號的使用方式，並用來列出日常問題的算式，以進行解題。

例：關係符號如：＝, < , >； 運算符號如：+, -, ×, ÷； 未知數符號如：□, 甲, 乙。
（2）
從整數到分數、小數，在具體情境中，了解各基本運算之性質，並用來簡化計算。

例：加法交換律、結合律、乘法交換律、結合律、乘法對加法的分配律。加減互逆、乘除互逆。＝, < , >的遞移律。
（3）
從最基本的加減問題開始，到四則混合計算，讓學生最後能獨立於生活與具體情境，在形式與程序上，流暢進行整數計算。
（4）
協助發展對數學問題之解題策略。

例：代入法、加減互逆、乘除互逆，反向思考解題、比例推理解題、比值解題，更複雜之混合策略解題（如傳統應用問題）。
（5）
能理解等量公理。

等量公理只是綜合學生六年數與量的各種計算經驗，所作的統合整理，不應再另立情境去解釋。

文字符號是學習代數的一個難關。本綱要已注意到從算術到代數的銜接過程。為了處理銜接問題，代數在第三階段的部分指標在國小、國中階段重複被使用。當然，強調的重點會不一樣。在國小學習了簡單的代數基礎，進入了國中階段，熟練正、負數的四則運算之後，於是展開學習代數的另一個起點。例如：利用二元未知數作數學表示式，以解二元一次聯立方程式之二元未知數，就是一個小小的突破，它取代了國小階段以畫線段圖的方式來幫助理解題意，進而列出數量之間的四則運算關係。

其次，代數的能力強調邏輯的推演，培養學生的抽象思考能力，在幾何推理的素材上，常常需要藉由代數的能力導出新的觀念，創造新的性質和結果。

此外，利用變數與函數的觀念，不僅可以解決很多日常生活中的問題，更是e化時代資訊科技「輸入與輸出」的學問基礎。本課程整理出下述所應完成的相關課題。

國中代數題材安排特色：

(1) 以數學式描述問題中有關之數量關係，並理解數學式中定數與變數之差異。

(2) 一元一次方程式、二元一次聯立方程式與一元一次不等式的解法，及其解之合理性。

(3) 一維數線、二維平面直角座標系相關定義及內容。

(4) 以乘法公式進行多項式因式的分解。

(5) 勾股定理及其應用。

(6) 一元二次方程式的解法。

(7) 函數的概念，以及線型函數、二次函數的樣式及其圖形。

(8) 將所學習的代數能力應用於「數與量」、「幾何」、「統計與機率」等其他主題的數學式推演。

（四）統計與機率

在科技發達的新世紀，人們須經常面對多元的資訊。因此，如何擷取有意義的資訊，並加以解讀和分析，進而轉變成有用的資產，更是追求知識經濟的大時代裡應具備的重要能力。在此追求e化的世紀，數字是資訊表現的主要媒介，而統計方法則是解讀和分析數字資訊的重要工具。因此，培養國民應具備的基本統計素養，應是國民教育階段數學學習領域的重點之一。

統計和機率的知識背景來自生活環境，因此以學生的生活經驗為主，從學生感興趣的主題出發，使其學會敘述統計所呈現出的數字和圖表的意義，強調圖表的表達和溝通，並了解抽樣、機率的初步概念，且能正確地運用各項統計資料於實際的生活中，應是這個主題教學的藍本。

統計和機率知識的成長確實與學生對「數與量」、「代數」、「幾何」主題能力的掌握有關，其教學應與相關主題的教學相互配合。因此，依各階段的能力成長分五個層次來實施「統計與機率」的教學。
  1、
三年級之前： 先藉由簡易表格的製作，協助學生建立資料的整理與分組的概念，進而練習報讀與說明資料，並建立個別資料出現頻率概念的認識。再藉著直接和交叉對應表格的介紹，並配合「數與量」的教學，希望學生能掌握對表格的認識，並能加以運用。
  2、
四年級：經由簡易幾何圖形的前置經驗，引進長條圖、折線圖與圓形圖作為認識統計圖表教學的開始。藉由報讀生活中的資料統計圖，進而引進若干較簡易的變形長條圖，培養學生對長條圖的認識。這階段的教學尚不宜引進百分率、小數或分數來表現資料的量。
    3、 五年級：統計圖形的製作是由長條圖的製作開始，再經由有序

        資料的引進，來進行折線圖的報讀與製作。

    4、 六年級：配合「數與量」對比值和扇形面積的教學，再經由生

        活中資料的整理，來製作圓形圖。
  5、
九年級： 配合國中階段「先代數、後幾何」的主題式教學方式，由次數逐漸進階至累計次數、累計相對次數、百分位數、中位數、全距、四分位距等統計量及直方圖、盒狀圖等統計圖形，來了解資料表現的特質。機率的介紹，仍以引進實驗或遊戲來了解機會並建立相關概念為主，尚不宜做嚴格的定義或過份繁雜的統計量計算。此階段可視資料量或其特性，適度引進電算器、電腦軟體來協助計算統計量，或製作統計圖形。
有關電算器、電腦的使用，應視為學習的輔助工具，除非資料量過大或人工不易執行，否則不宜完全依賴它們來執行。統計圖形的製作，在小學階段仍以人工製作為主；在九年級可引進通用的軟體，如Excel 或其他繪圖軟體來協助。

由於「統計與機率」主題在國民教育階段仍屬概念性的教學，較嚴謹的介紹將在高中、職階段的數學課程中實施。

有關統計與機率的重要用語和概念說明如下：

  1、
「報讀」是指「將在統計圖形上所看到資料直接讀出來」(例如：男生戴眼鏡的人數為60%，女生戴眼鏡的人數為28%)。
  2、 「統計圖表的解讀」應在「社會」或「自然與生活科技」等領

      域進行教學為宜，以提昇跨領域連結的成效。

  3、
「生活中的資料」是指利用報紙、網路、機關單位公告等的現成統計圖表，或利用所擷取的數字資料透過電腦軟體轉換成圖表。
（五）連結
數學是依循嚴謹的邏輯程序而發展成的一個知識體系，它的特點在於能從問題的本質來探究其內在深層的結構，儘管這些問題的表相是多麼地不同。因此，數學敘述方式是一種抽象形式的語言，這種抽象性的本質是一般人學習數學的最大障礙。在國民教育的課程裡，如何協助學童擺脫數學形式規則的束縛，是編寫教科書及教師教學時所該注意的要點。具體來講，課程的設計應注重數學內在結構的連結，及數學在生活情境以及和其它學科（例如自然科學）的連結。
雖然處理方式不是很令人滿意，這些內部連結在傳統的教學上多少都注意到。舉例來說，在國中時，傳統教學方式，通常先代數後幾何，教科書編排方式是在代數主題的全部題材或至少絕大部份題材教完後，再轉到幾何主題教學。這種教學方式，並不是說學童在國一下及國二上學完代數後，在往後的年級裡不再學習和代數相關的數學。事實上，在國二下及國三上的幾何課裡一般都有安排許多代數的應用。這類代數的應用至少包括以抽象的代數符號和運算來表達幾何圖形中量與量的關係，例如座標平面上的距離公式，又例如相似形與比例的關係，並且希望能夠透過對座標平面的認識，建立座標幾何的初步經驗。代數與幾何的關係，充分說明了數學內在結構連結的重要性。一些生活情境上的問題，例如拋物運動和一元二次方程式，在國中的學習應該出現。不僅如此，在國小曾經出現過的許多應用問題，包括一些以四則運算很難處理的，在經過分析之後，亦應在國中做第二階段的代數處理，以理解代數在解決問題中扮演的角色。縱使對教材編排的順序各有看法，但統整連結的原則仍必須兼顧。
在修訂工作時，對暫行綱要裡連結部分的處理，雖然應該加強，但是基於修訂時程緊迫以及儘可能減少更改其原暫行綱要的考量下，修訂小組決定暫時保留原列連結的能力指標。因此，「連結」主題能力指標的詮釋大抵沿用原暫行綱要的說明，僅對某些部分，再加以較具體的說明。「連結」主題能力指標詮釋的內容，詳見附錄三之相關說明。
附錄二 分年細目詮釋


分年細目與詮釋使用說明:

1. 細目詮釋的使用者是教師、教科書編者與審定者，因此內容在溝通表達上，涉及許多數學與數學教育的專有名詞，這些名詞不宜出現在教科書上。詮釋中對於不宜出現在課本或教學中的名詞均有加注，如1-a-02中的「交換律」一詞就不宜出現在課本或教學中。

2. 出現在教科書中的數學名詞請參見附錄五的標準名詞表。

3. 教師課程設計或教科書編撰，應遵循分年細目的內容，但不需要完全遵照細目的順序。細目所規範的內容是至少要包括在教學與教科書中的題材。

4. 「檢查細目」應該併入其它主題的教學，不需要另立單元。

5. 有些幾何或代數的細目，其目的是在協助學童，更平順地銜接到國中的課程，所以被標記為「次要細目」（格式如6-a-02*），教師與教科書編者可依時間是否充裕，做彈性處理。

6. 部分概念如驗算、估算及各種基本運算的性質等，在某條細目引入後，就應該貫穿往後的課程。我們希望學童在較小數字的自然情境，就能開始學習驗算，養成換一種方式或觀點算算看的習慣。基本運算的性質，如交換律、結合律、遞移律等名詞，不必在課本出現，但應該從具體情境的範例及練習中，讓學童自然地認識這些性質，並在往後的學習中，不斷地加強及熟悉。

7. 詮釋中的範例，目的在釐清細目的意義，並不一定要納入教學現場與教科書中。

8. 詮釋中有些討論活動或概念的初次引進，目的都只是在提供學童經驗，鋪陳往後的學習，因此並不適合作評量，這些都會在詮釋中，特別以「不宜評量」標明。

9. 為了解釋推導過程，詮釋有時將許多步驟簡併成單一算式─在詮釋中用（★）─標明，這樣的算式不應該出現在教學現場與教科書中。

（一）一年級

數與量

	1-n-01
	能認識100以內的數及「個位」、「十位」的位名，並進行位值單位的換算。
	N-1-01

	說明：
	· 非負整數的認識是兒童最早接觸的數學教材，教學時宜讓兒童能初步掌握整數數詞序列的規律，並能以具體的量、聲音、圖像、數字，進行說、讀、聽、寫、做的活動，表徵100以內的數。

(
數數活動較熟練後，可配合其他課程，做各式各樣的活動。例如分類數數與記錄活動（參見1-s-02）、第幾個的活動（參見1-n-03）、簡單買賣活動（參見1-n-02）。

(
數字「87」是指8個「十」和7個「一」，其中8所在的位置即為「十位」，其位值單位為「十」，7所在的位置即為「個位」，其位值單位為「一」。

· 位值單位的換算，宜先引導學童用教具做十個一堆的數數活動。其中錢幣由於日常生活常用，更是適合位值換算的教學（參見1-n-02）。例如：先理解16個「一」元，可以換成1個「十」元與6個「一」元；再將8個「十」元與16個「一」元，換成9個「十」元與6個「一」元，記成「96」。（在活動中進行，不宜過度評量）。


	

	1-n-02
	能認識1元、5元、10元、50元等錢幣幣值，並做1元與10元錢幣的換算。
	N-1-01
N-1-02

	說明：
	(
錢幣的使用，是學童學習加減法最自然的生活情境，應多運用。例如作簡單的買賣活動，可以提高學童學習數數與位值換算的興趣。

· 一年級進行錢幣的使用教學時，可給定一物品的金額讓學童付錢，例如：怎麼付錢可以剛好買一個18元的三明治？可以讓學童嘗試不同的組合方式，以與1-n-04互相加強。最重要的10元與1元的互換要先做。並在所有錢幣與1元的互換基礎上，慢慢理解10元相當於兩個5元硬幣，50元相當於五個10元等事實。


	

	1-n-03
	能運用數表達多少、大小、順序。
	N-1-01

	說明：
	(
數的比較含有數量和序數兩種情形，因為概念比較抽象，可藉由「量」的情境下進行，例：5枝鉛筆比4枝鉛筆多、小明排隊排在第3個位子。

(
教學溝通上要注意序數（第幾個）是有方向性的，必須先講清楚從哪裡開始數；另外也要注意「8前面是什麼數？」這類問題，本身有語意溝通的歧義。

· 在此後的數與量教學中，都要進行比較大小的活動。


	

	1-n-04
	能從合成、分解的活動中，理解加減法的意義，使用＋、－、＝作橫式紀錄與直式紀錄，並解決生活中的問題。
	N-1-02


	說明：
	(
在一年級的加減活動著重在數數活動與合成分解活動的過渡，以及後者的熟悉。一年級也應熟悉基本加減法（心算練習，見1-n-05）。學習加減法，數量不宜過大，但亦不限於一位數。

(
在一年級學習將合成分解活動的結果，寫成加減法的橫式紀錄與直式紀錄。例如：7顆蘋果和3顆蘋果合起來是10顆蘋果，可以記成7＋3＝10；或7顆蘋果中吃掉3顆蘋果剩下4顆蘋果，可以記成7－3＝4。教師在教學中應積極建立學童等號為計算結果之意義。

(
一年級的直式紀錄只是提供直式計算的前置經驗，沒有計算意涵，可在一年級下學期才引入。

(
合成分解活動十分自然，在教學上不必特別區分，讓學童在具體情境與解題中，認識加法與減法的互逆關係（參見1-a-03）。

(
加減的生活問題中，先固定一數再加(或減)一數的類型最簡單。例：「小明有5顆糖，媽媽再給他4顆，小明現在有幾顆糖？」、「小明有6顆糖，分給小英2顆糖，小明還剩幾顆糖？」

(
但其他問題類型也應在一年級中練習。例：（後面二例較困難，可以透過討論及操作活動讓學童解題，待二年級才要求學童列式解題，不宜過度評量）


「小明左口袋有5顆彈珠、右口袋有10顆彈珠，請問小明有幾顆彈珠？」


「隔壁班男生有15人，女生有16人，隔壁班有多少人？」


「小華有5元，牛奶糖一盒要10元，小華還需要多少錢才能買一盒牛奶糖？」


「在遊樂場有一個遊戲項目，一次只能容納20人，班上總共有27人，有多少人要等到下次才能做？」


「我們班的男生有14人，女生有17人，男生多還是女生多？多幾人？」


「小華有4枝彩色鉛筆，小麗比小華多3隻，請問小麗有幾枝彩色鉛筆？」


「姊姊有15元，弟弟的錢比姊姊少5元，弟弟有多少錢？」

(
在這些問題的教學中，讓學童掌握使用教具（如花片）或畫圈圈來理解這些問題的結構，並協助解題。讓學童在合成分解的活動或表徵情境裡，慢慢掌握橫式記錄中，等號其實都可以解釋成「一樣多」的意義（參見1-a-01）。

(
在恰當教學時機，應讓學童理解某數＋0與－0，其結果不變的事實。

· 在加減法教學中，若要檢查兒童對所給定的加減算式是否理解，可讓學童練習擬出對應的生活應用情境。


	

	1-n-05
	能熟練基本加減法。
	N-1-02

	說明：
	(
本細目目的在養成學童簡單心算的能力和習慣，作為日後計算的基礎。

(
熟練的意思是，能夠不透過數數就知道答案。

(
基本加減法包括（1）加1與減1；（2）加10與減10；（3）合10與拆10；（4）被加數與加數為一位數的加法（例：4＋8＝12）；（5）前者之逆運算（例：12－8＝4）。

(
例：可用心算卡配合遊戲進行基本加減法、合十、拆十等練習。或從最簡單的逐次加一、逐次減一、逐次加十、逐次減十的心算開始。

· 教師在基本加減法可以使用的情況或問題中，可鼓勵學童使用心算。但是這不表示一年級的加減法問題僅限於基本加減法，例如學童還是要會用數數或其他合成分解的策略去計算12＋9之類的問題。


	

	1-n-06
	能作一位數之連加、連減與加減混合計算。
	N-1-02

N-1-03

	說明：
	(
在合成分解情境中理解連加、連減與加減混合的計算。由於學童剛學加減法，在一年級只作一位數的運算即可，目的在熟練基本加減法（參見1-n-05）與熟悉較小數的加減運算。此時加數與減數的個數不宜太多，三個以內即可。

· 參見1-a-02。


	

	1-n-07
	能進行2個一數、5個一數、10個一數等活動。
	N-1-01

N-1-03

	說明：
	(
2個一數、5個一數、10個一數等活動為乘法的前置活動。

· 運用花片之類的教具進行幾個一數的過程，排成整齊的排列形狀，可作為乘法「陣列模型」的前置經驗（參見2-n-06，2-a-03）。
· 例：利用百數表教具，進行幾個一數的數數活動，將數過的數，圈出來或羅列成簡單數列。


	

	1-n-08
	能認識常用時間用語，並報讀日期與鐘面上整點、半點的時刻。
	N-1-13

	說明：
	(
先進行幾個事件發生先後順序的辨識活動。
(
能使用常用時間用語，如上午、中午、下午或今天、昨天、明天，並知道其先後順序。
(
能查閱日曆、月曆或年曆上的日期，知道今天是「幾月幾日星期幾」。

· 能認識鐘面上的長、短針，並報讀時鐘上常用的時間刻度，在一年級只作整點或半點的報時。如「1點鐘」、「3點半」。


	

	1-n-09
	能認識長度，並做直接比較。
	N-1-14
S-1-01

	說明：
	· 量的教學請參見附錄中「量與實測」的主題說明。


	

	1-n-10
	能利用間接比較或以個別單位實測的方法比較物體的長短。
	N-1-15

	說明：
	(
量的教學請參見附錄中「量與實測」的主題說明。

(
這邊的個別單位不見得是常用單位（例如手臂長、掌幅、方形紙片等都可作為個別單位）。

(
長度是國小最早學習的量，具有量之學習的指標作用，而且又是數線與小數概念的入口，教師務必小心處理此細目，完成利用個別單位測量與距離觀念的連結。例如可以要求學童以一步為單位，測量距離（「步數」），讓學童知道可利用「單位」來量度「距離」。

· 在本細目中也應處理以個別單位為基礎的長度合成分解活動，作為長度加減（參見2-n-14）與數線加減（參見3-n-07）的前置經驗。例如：紅花繩和10個小麗的掌幅一樣長，藍花繩和12個小麗的掌幅一樣長，所以藍花繩比較長，且多了2個小麗的掌幅長。重點是學童能將合成分解的經驗、加減運算，與長度比較的經驗連結起來。


	


幾何


	1-s-01
	能認識直線與曲線。
	S-1-01


	說明：
	· 從具體活動的操作中，知道連結兩點（手指）間的線（繩子），以直線為最短。


	

	1-s-02
	能辨認、描述與分類簡單平面圖形與立體形體。
	S-1-01

	說明：
	(
在此時期，只要訴諸學童之幾何直覺即可，不必強調其構成要素。在名稱的溝通上，可以先讓學童隨意發揮，啟發學童對圖形結構的體驗，老師再歸結到常用的名稱，並作合理的說明（不需要拘泥在嚴格的定義）。

(
簡單平面圖形，如：三角形、正方形、長方形、圓形等；簡單立體形體，如：球體、正方體、長方體、圓柱體、圓錐等。

· 本細目可以與其他分類與數數的教學活動相結合，例如1-d-01。


	

	1-s-03
	能描繪或仿製簡單平面圖形。
	S-1-02

	說明：
	(
例：以塗色或套描進行描繪活動或其他組合活動。

· 學童的肌肉還不能作細密的協調，不宜作精確的要求。只是在仿製活動中，體驗平面圖形的結構特徵。


	

	1-s-04
	能依給定圖示，將簡單形體作平面舖設與立體堆疊。
	S-1-02

S-1-05

	說明：
	(
本細目的目標在體驗空間感與全等操作，可整合成一教學活動。

· 給定的圖示可為圖卡或實物，透過拼圖與堆積木等活動，讓學童進行平移、翻轉、重疊、比對…等全等操作的練習。


	

	1-s-05
	能描述某物在觀察者的前後、左右、上下及兩個物體的遠近位置。
	S-1-06

	說明：
	(
本細目應在教學活動中進行。

(
相對位置描述詞在日常生活中很常用，因此應及早引入，並可與序詞的教學相結合，例：「最上面數下來第2個抽屜是我的。」、「小明右邊第3人是小麗。」「小華，請往前走2步。」、「左邊離我們比較遠的那個女生是小英。」

· 由於人體大致上是左右對稱的，因此「左右」是這些詞組中較難的概念，在溝通上也要小心，學童必須能確定觀察者，才能比較沒有歧義的判斷「左」與「右」。由於兒童可能在二、三年級才能真正掌握「左右」，因此教師在評量上不要過於嚴苛。


	


代數

	1-a-01
	能在具體情境中，認識等號兩邊數量一樣多的意義。
	N-1-02

A-1-01

	說明：
	(
本細目為「檢查細目」，應併入整數教學單元中進行（參見1-n-04），不應另立單元教學。

(
當學童的合成分解經驗較成熟後，就可以知道一堆花片，作不同的分解時，總量仍相同，再記錄成橫式。

(
例：10顆蘋果，可以想成7顆蘋果和3顆蘋果合起來，也可以想成5顆蘋

果與5顆蘋果合起來，因此可以將結果記成：7＋3＝10及5＋5＝10，所以7＋3＝5＋5。

(
如果能建立學童等號兩邊數量相等的觀念，日後在處理等量公理時，就會容易許多。

· 在教學中建立此觀念即可，教師不要涉入太形式算式的評量。


	

	1-a-02
	能在具體情境中，認識加法的交換律、結合律，並運用於簡化計算。
	A-1-03

	說明：
	(
本細目為「檢查細目」，應併入整數教學單元中進行（參見1-n-04），不應另立單元教學。「交換律」與「結合律」的名詞建議不出現在四年級（包括四年級）以前的教學與課本中。

(
例(加法交換律)：小明左口袋有3顆糖，右口袋有4顆糖，要計算總量時，知道不論左口袋加右口袋得3+4，或右口袋加左口袋得4+3，結果都一樣。學童也可能在合成分解活動中，理解此事實。

· 例(加法結合律)：學童可以在具體情境中理解當計算「小明有3顆糖、小華有4顆糖、小麗有7顆糖，合起來共有多少顆糖？」的問題時，發現可以先算3顆糖和7顆糖合起來有10顆，再算和4顆合起來有14顆。


	

	1-a-03
	能在具體情境中，認識加減互逆。
	A-1-04

	說明：
	(
本細目為「檢查細目」，應併入整數教學單元中進行（參見1-n-04），不應另立單元教學。「加減互逆」一詞建議不出現於教學或課本中。

(
兒童在合成分解的情境中，了解7個花片和6個花片可以合成13個花片，也知道13個花片拿掉6個剩下7個花片，13個花片拿掉7個剩下6個花片。

(
例（參見1-n-04）：「小華有5元，牛奶糖一盒要12元，小華還需要多少錢才能買一盒牛奶糖？」雖然這個問題的敘述是一個加法型的問題，但是欲求的答案並不是和，學童透過合成分解之解題活動得到答案是7，同時進一步知道12－5之答案也等於7，而獲得原題目之求解可以透過12－5之運算得到答案之經驗。

(
暫不強調較形式層次的加減互逆（參見2-a-02），但可做練習。

(
加減互逆為等量公理的一種表現形式。


統計與機率

	1-d-01
	能對生活中的事件或活動做初步的分類與紀錄。
	D-1-01

	說明：
	(
讓學童自由發揮，允許學童多元的分類與記錄方式，只要能夠將資料加以整理即可。

· 例：班上的男女同學數；班上同學的出生月份；對給定不同顏色色紙的分類；班上同學最喜歡卡通的紀錄；班上工作分配的人數列表；幾何形體教具的分類（參見1-s-02）。上課的課表，也是一種表格紀錄的方式，應鼓勵學童製作。


	

	1-d-02
	能將紀錄以統計表呈現並說明。
	D-1-01

	說明：
	(
讓學童將分類與數量的紀錄，製作成表格式統計表。

(
例：小明利用下列其中一種表格將書包裡面鉛筆、剪刀及書本的個數記錄下來。
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（二）二年級

數與量

	2-n-01
	能認識1000以內的數及「百位」的位名，並進行位值單位換算。
	N-1-01

	說明：
	· 參見1-n-01、1-n-02。

· 新增位值單位為「百位」，並認識100、10和1彼此之間的關係。

· 學生可以使用已習得的整數的讀音和記法來類推新數量，不過教師在引進新數、建立數詞序列時，需注意學生對於不可類推的數字，例如：99→100→101，109→110→111…等的相關學習活動。

· 此時位值單位的換算可讓學童進行如4個「百」16個「十」可以換成5個「百」6個「十」，也就是560個「一」，記成「560」。
· 學童在二年級宜逐漸脫離以數數來認識所有數的習慣，應能彈性結合位值與局部數數，作為計算上的一種策略，例如用數數計算「199＋3」或「301-3」等。


	

	2-n-02
	能認識錢幣的幣值有100元、500元等，並作10元與100元錢幣的換算。
	N-1-01
N-1-02

	說明：
	· 參見1-n-02。

· 先認識錢幣(1元、5元、10 元、50元、100元、500元)與1元的互換基礎，慢慢理解10元相當於兩個5元硬幣，50元相當於五個10元等事實，進行錢幣之間的換算，並讓學童嘗試不同的組合方式。

	

	2-n-03
	能用＜、＝與＞表示數量大小關係，並在具體情境中認識遞移律。（同2-a-01）
	N-1-01
A-1-01

	說明：
	· 1-a-01只是等號關係的初步認識，二年級應確立等號兩邊數量相等的觀念。這不但有助於學童建立良好的列式習慣，也是等量公理的前置經驗。

· 在介紹「＜」或「＞」的符號時，可讓學童知道開口位置的數比較大，尖點位置的數比較小。

(
 「遞移律」一詞建議不出現於教科書或教學中。

(
例（初步）：知道小明與小英的糖果一樣多，小英和小華糖果一樣多，那麼小明和小華的糖果就一樣多。
(  例（進階）：延續1-a-01等號兩邊數量一樣多的意義，知道因為4顆蘋果和5顆蘋果合起來，與2顆蘋果和7顆蘋果合起來都是9顆蘋果，因此4＋5＝2＋7，同理若知道2＋7＝2＋3＋4，因此就可以推得4＋5＝2＋3＋4。

· 例：知道小明比小華矮，小華比小英矮，所以小明會比小英矮。

· 例：能說明為什麼小明的糖果比小英的糖果多，小英的糖果比小華糖果多，所以小明的糖果是三個人中最多的。


	

	2-n-04
	能熟練二位數加減直式計算。
	N-1-02
N-1-05

	說明：
	(
在一年級只做加減法的直式紀錄，並未說明其原理。二年級可運用合成分解，解釋加減直式計算的原理，知道直式計算的書寫方式是利用不同位值來表達數字的意義，並理解進位、借位的意義。建議可使用錢幣的情境，來教導加減法直式計算。

(
加減直式計算是具一般性的優越格式，但是教師仍應強調彈性使用其他加減策略的時機，避免讓加減直式計算變成唯一壟斷的解題方式。例如除非是作為說明進位或借位的範例，否則在計算199＋2或50－2時，可以用簡單的數數、心算、分解即可解題，沒有必要用直式來計算。

(
學習加減直式計算的順序應由淺入深，從無進位、無借位的情況開始，直到雙重進位之加法。由於雙重借位的減法較難，在三年級才進行。在直式計算中，應多運用心算（參見1-n-05）。

· 採用從個位加起的直式計算法，主要的考慮在於計算的負擔較輕、出錯的可能性較小，而且加減法都適用。


	

	2-n-05
	能作連加、連減與加減混合計算。
	N-1-02 N-1-03

	
	(
這是1-n-06的延伸，處理一般的加減混合計算，總運算步驟二到三步驟即可。

(
在練習連加法的直式計算時，鼓勵學童用心算來協助計算，這是乘法直式計算的基礎。
	

	2-n-06
	能理解乘法的意義，使用×、＝作橫式紀錄，並解決生活中的問題。
	N-1-03

	說明：
	(
乘法是小學整數教學的重點，其核心為排列模型的理解與九九乘法的熟練

（參見2-n-08）。

(
在二年級裡，應先以連加（參見2-n-05）、幾個一數（參見1-n-07）為乘法的前置經驗。在認識「倍」的概念後（例如：7個2是2的7倍，可以記成2×7＝14），讓學童認識乘式的記法中「被乘數」、「乘數」及「積」的位置。再作較小數字的乘法練習，慢慢養成心算的習慣，然後開始練習九九乘法（參見2-n-08）。二年級也應該能計算二位數乘以一位數的乘法（如23×3），雖然在計算上為連加，但必須用乘法橫式來記錄。

(
乘法的「倍」的意義，是乘法問題中最容易入手的一種。但乘法教學的常見困難也在於，用算式記錄「倍」時是不對稱的，而乘法卻滿足交換律，因此經常造成教學上的困擾。採用下列陣列型的乘法問題情境，可以協助孩子乘法交換律的學習，減輕這種困擾：

（1）先讓學童用花片排成下圖（例：５個一數）。
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（2）在「幾的幾倍」的解題活動中（這時的問題，例如「1排學生有5個人，4排學生，有幾個人？」），持續將學童的解題與排列模型連結起來。並將問題中的「單位」（例如「排」）對應起來（例如圈起來）。
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（3）用「5個人的4倍是多少？」之類的問題，來檢查學童是否能直接從問題，將5個人視為一單位。

（4）若（3）已檢查，則可以用排列模型來討論乘法交換律，這時學童應能從排列模型理解「5個人的4倍」與「「4個人的5倍」一樣多。
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（5）在這段教學過程中，如果教師想確定學童是否了解題意，可以暫時要求學童加上物體的計數單位（例如：5顆×4＝20顆）

· 教師應領會排列模型之於乘法，與合成分解模型之於加減法，是最本質又互相融洽的兩個模型，在解題、概念理解、掌握運算性質（參見2-a-03， 3-a-02）、推理上都有相當多的好處。因此在教學上要有意識地向排列模型過渡。乘法的「倍」的意義不是乘法意義的全部。教師要確定的是在解題情境中，學童能正確地說明其算式的意義，但是在解題的程序上，終究要允許學童運用任何策略來計算。舉例來說，「一枝筆3元，24枝筆要多少錢？」，學童應能依照約定列出「3元×24」或「3×24」，但若學童理解交換律，在計算時將問題轉換成「24×3」，並用連加法24＋24＋24＝72，應視為正確（假設學童還不會乘法直式計算），這比讓學童將3連加24次，更值得鼓勵。

(
在乘法教學中，若要檢查兒童對所給定的乘法算式是否理解，可讓學童練習擬出對應的生活應用情境。
	

	2-n-07
	能在具體情境中，進行分裝與平分的活動。
	N-1-04
N-1-06

	說明：
	(
這是除法的前置活動，學童可能用連減、連加或乘法的策略解題，但最後應熟用乘法來解題。暫時不引入含除號的紀錄，並只處理能分盡（無餘數）的情形。

(
「分裝」的活動，指如「24顆蘋果，6顆裝一盒，可以裝多少盒？」的問題。

· 「平分」的活動，指如「24顆蘋果平分給6人，每人分得多少顆？」的問題。


	

	2-n-08
	能理解九九乘法。
	N-1-06
A-1-03

	說明：
	(
在恰當教學時機，應引導學生討論「1的乘法」。

(
從學習乘法開始，就要練習九九乘法。在二年級結束前，學童應理解九九乘法。另外，學童也應熟悉被乘數與乘數為10的基本乘法。

(
鼓勵學童練習九九乘法表中，如：2、4、6…；3、6、9…；5、10、15…等數列樣式，作為認識因數、數列的前置經驗。

(
可以讓學童討論九九乘法表中對角線的部分，即2×2、3×3、4×4、5×5、…、9×9。例如：利用正方體積木排出3×3的陣列模型，可排出一排有3個，排3排，接著探討變成4×4的排法。

(
可進行例如「24可以拆成多少乘以多少」的活動，學童從各種拆法中（3×8，4×6，6×4，8×3），可以慢慢觀察到乘法交換律的事實，這也是因數分解的前置經驗。

· 在九九乘法的教學中，藉著觀察九九乘法表，讓學童認識乘法可以交換的性質，進而認識九九乘法表只要知道一半的式子即可。


	

	2-n-09
	能在具體情境中，解決兩步驟問題（加、減與乘，不含併式）。
	N-1-08

	說明：
	(
在日常生活的自然問題中，引入兩步驟問題。學童在解兩步驟問題時，應能將各步驟分開記錄，二年級時不處理併式的問題。

(
例：「一打鉛筆有12枝，老師原有5枝鉛筆，又買了3打鉛筆，老師現在有多少枝鉛筆？」。一開始，學童先學習讀懂題意，分段解決這個問題，如先做12×3＝36，再做5＋36＝41。

(
例：「一盒水果軟糖中，橘子口味的有5顆，檸檬口味的有3顆，小明買了6盒，請問小明共有多少顆水果軟糖？」，這個問題可以先算每盒有5＋3＝8顆軟糖，再算總共有8×6＝48顆軟糖。


	

	2-n-10
	能在平分的情境中，認識分母在12以內的單位分數，並比較不同單位分數的大小。
	N-1-09

	說明：
	(
分數教學應盡量利用學童對平分與公平的直覺，在學習上應從最容易的「對分」（一半）、「對分再對分」（四分之一）開始，在這種情況，學童也比較可以操作。原則上，應不要將教學時間用在學習等分實際物品的操作上，例如不要求學童實際將一條繩子平分成6份，可透過已經先標記好平分成6份的一條繩子，學童依舊可以理解  EQ \F(1,6)。但可加入判別等分的教學活動。

例：如下圖，將繩子分成6份，請問其中一段是否為 EQ \F(1,6)，請解釋其理由？
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(
分數教學有兩種常用模型：「圓形模型」（如披薩）與「線形模型」（如繩子、直尺）。前者比較沒有溝通上的干擾，適合教學；後者因為與測量有關，也很重要。兩者皆應發展。

(
先從 EQ \F(1,2)、 EQ \F(1,4)、 EQ \F(1,8)等較容易平分的量入手，知道 EQ \F(1,2)個披薩就是「半個披薩」， EQ \F(1,4)個披薩就是「半個披薩的一半」。然後再學習 EQ \F(1,3)、 EQ \F(1,5)、…、 EQ \F(1,12)等一般分母的單位分數。

(
學童應學會「二分之一」、「三分之一」…的說法，並知道「三分之一」個披薩，就是將一個披薩平分成3片其中的1片，「三分之一」條緞帶，就是將一條緞帶平分成3段其中的1段。並知道「三分之一」個披薩3塊合起來是一個披薩。「三分之一」條緞帶3段合起來，是一條緞帶。

(
作單位分數大小比較時，在感官辨識上，並不容易區分分母較大之單位分數的大小，但從平分的情境中，以分母較小的單位分數比較為基礎，學童應能推理得知一個披薩平分給3人，每人所得到的披薩會比平分給5人的時候多，所以， EQ \F(1,3)個披薩＞ EQ \F(1,5)個披薩。

· 也可以與1-n-08中，所謂「半點鐘」相連結。


	

	2-n-11
	能認識鐘面上的時刻是幾點幾分。
	N-1-13

	說明：
	(
1-n-08的時鐘報讀是以「半個鐘頭」為單位。二年級先利用鐘面上小刻度位置所對應的幾分時刻，進行幾點幾分的報讀；再由「五個一數」，知道鐘面上的數字所對應的幾分時刻，進行鐘面時刻的有效報讀。教學上應讓學童與長度測量之刻度尺相連結。

· 在報讀鐘面時刻的活動中，配合連續撥鐘活動進行「7點55分的時針接近8，但還不到8點」、「8點5分是時針接近8，但超過8點」的練習，協助學童掌握時針所在位置代表的正確數值。


	

	2-n-12
	能認識「年」、「月」、「星期」、「日」，並知道「某月有幾日」、「一星期有七天」。
	N-1-13

	說明：
	(
學童藉查看年曆，認識一年有12個月，以及各月的日數、每星期的日數，並藉由二月份日數的不同，區分「平年」、「閏年」。

(
例：藉由查看月曆，點算7月加8月的總日數。

(
例：藉由查看月曆，點算暑假的天數。

· 例：知道每月至少有（大概有）4星期。


	

	2-n-13
	能理解用不同個別單位測量同一長度時，其數值不同，並能說明原因。
	N-1-15

	說明：
	(
這是單位換算的前置經驗，透過合成分解的活動，理解不同單位間換算的模式（亦稱「化聚」）。在所有量的學習時，都應做本細目的活動，不僅限於長度。

(
例：假設分別以一手臂長度(指尖到手肘的長度)和一個手掌長度(拇指到小指張開的長度)來測量書桌的長度時，書桌的長度分別和「2個手臂長度合起來」、「6個手掌長度合起來」一樣長。學童對於「2」和「6」的不同，應能說明是因為一個手臂長度和一個手掌長度不同。並且知道2之所以小於6的原因，是因為一個手臂長度大於一個手掌長度。

· 例（續上，參見1-n-10）：應討論如果講桌的長度相當於「6手臂長度合起來」，那麼在不去作實測的情況下，學童是不是能知道講桌的長度相當於多少個手掌長度合起來呢？（這只是討論題，在評量上不用強調）


	

	2-n-14
	能認識長度單位「公分」、「公尺」及其關係，並能作相關的實測、估測與同單位的計算。
	N-1-16
N-1-17

	說明：
	(
量的教學初期應避免同時引入兩個量。建議在二年級上學期，介紹「公分」並做實測、估測與計算。下學期再介紹「公尺」，除了實測與估測外，也引入單位換算與相關計算。

(
認識刻度尺上的刻度結構是學生建立一公分量感的入口，可引導學生測量身體的部位，如量身高、手指的寬度，作為以後公分量感估測的基礎。

(
刻度尺的使用應注意「對齊0」，再報讀尺上對應的數字，此時不強調毫米的刻度，僅就公分刻度做判讀。所測量物體如果不是整數公分單位，則以「大約多少公分」做報讀。

(
可引導學生討論：如果是一把斷掉的尺，無法從0對齊時，若所測量的物體是從刻度5到8，則這個物體有3公分長亦即5到6是1公分;6到7是1公分;7到8是1公分，共3公分。而非點尺上的數字5、6、7、8，長度為4公分的迷思概念。
(
例：一個箱子高50公分，則3個箱子疊起來是50公分 ×3＝150公分(參見2-n-06)。

(
學童在認識「1公尺＝100公分」的關係並理解其意義後，知道可利用單位換算，記錄測量值。例如：小明的身高為123公分或記成1公尺23公分。

· 量的估測活動不是實測的近似值，而是培養量感的活動，在原則上不用正式測量工具的條件下，「估測」量的大小，因此量的估測與量的經驗很有關係。有好的量感，對日常生活很有助益，但是估測教學就數學課程而言並不宜過分評量。

(
做估測活動時，應注意單位的合理性。例如二年級的學童只學過整數，因此用公尺來估計人的身高並不合適，但是如果結合公分，則為適當。

(
例：學童可以用目測，也可以用步測來估計教室的長度大概有10公尺長。

(
例：同學可以用指幅、掌幅與自己的身高估測同學的身高。

· 例：估測同學的鉛筆有多長。


	

	2-n-15
	能認識容量，並作直接比較。
	N-1-14

	說明：
	· 量的教學請參見附錄中「量與實測」的主題說明。


	

	2-n-16
	能認識重量，並作直接比較。
	N-1-14

	說明：
	(
量的教學請參見附錄中「量與實測」的主題說明。

· 小學所學的七種量中，「重量」、「時間」是比較不一樣的量，其他五種量都與視覺或幾何感有關，比較能做直接比較。但是「重量」完全依賴於身體的感覺，因此直接比較，只能用手（單手測量兩次或左右手同時）經驗重物與輕物的差別（兩物的重量不宜過近），不然就得借助天平的機械裝置。


	

	2-n-17
	能認識面積，並作直接比較。（同2-s-05）
	N-1-14
S-1-03

	說明：
	(
量的教學請參見附錄中「量與實測」的主題說明。。


	


幾何

	2-s-01
	能認識周遭物體上的角、直線與平面（含簡單立體形體）。
	S-1-03

	說明：
	(
例：指出課桌的角、直線與平面的所在，並能使用「角」、「直線」與「平面」的名詞與人溝通。

· 應進行在簡單立體形體中（參見1-s-02），認識「角」、「邊」與「平面」的教學活動。


	

	2-s-02
	能認識生活周遭中水平、鉛直、平行與垂直的現象。
	S-1-07

	說明：
	(
例：觀察傾斜的裝水透明正方體容器（例如：1公升的正方體透明容器）中的水平面、容器底面與鉛垂繩子三者之間的關係。

· 先認識水平與鉛直的概念。再透過觀察桌腳與地面、牆角、樑柱、各式窗格、欄杆、圓柱的軸向等，認識垂直與平行的現象。希望學童能注意到窗格垂直與切蛋糕四等分的方式相同、平行大致上是寬度相同的意思、從窗格觀察到垂直與平行間的關係。


	

	
2-s-03
	能使用直尺畫出指定長度的線段。
	N-1-16
S-1-02

	說明：
	(
單位限「公分」，直尺長度小於15公分。

(
基本上在學習使用直尺畫線。由於學童手部肌肉尚未發展成熟，教師不宜過度評量。
	

	2-s-04
	能畫出兩點間的線段，並測量其長度。
	N-1-16
S-1-02

	說明：
	(
本細目在讓學童體會兩點決定一直線，並可度量其距離的事實，但在教學上不必提及這些性質（參見1-n-10）。

· 學童可先運用直尺，在兩點間做一線，再進行測量，測量長度不超過15公分。


	

	2-s-05
	能認識面積，並作直接比較。（同2-n-17）
	N-1-14
S-1-03

	
	
	


	2-s-06
	能由邊長關係，認識簡單平面圖形與立體形體。
	N-1-16

S-1-01

	說明：
	(
例：由實測邊長，知道邊長相等的幾何形體有正三角形、正方形、正方體。
	


代數

	2-a-01
	能用＜、＝與＞表示數量大小關係，並在具體情境中認識遞移律。（同2-n-03）
	N-1-01
A-1-01

	
	
	

	2-a-02
	能將具體情境中單步驟的加、減問題列成算式填充題，並解釋式子與原問題情境的關係。
	A-1-02

	說明：
	· 例：「小明原有8張怪獸卡，又獲得幾張怪獸卡之後，總共有13張怪獸卡？」，學生能將題目列成8+（ ）＝13，且能說明式子和題目之間的關係。

· 當學生具有充足的學習經驗之後，教師可引入如被加數未知、被減數未知等不同題型之算式填充題，讓學生列式並解釋式子和題目之間的關係。

· 本細目主要為發展兒童列式之能力，問題中之數量、情境描述應配合學生的認知發展。


	

	2-a-03
	能在具體情境中，認識乘法交換律。
	A-1-03

	說明：
	(
本細目為「檢查細目」，應併入整數教學單元中進行（參見2-n-06，2-n-08），不應另立單元教學。「乘法交換律」一詞建議不出現在四年級（包括四年級）以前的教學與課本中。

(
兒童在解「一排有7個人，4排有幾個人？」的問題時，他可以看成一排有7個人有4排得7×4，或一列有4個人有7列得4×7，結果都一樣（參見2-n-06）。

· 認識乘法交換律以後，知道九九乘法表中有一半的乘法事實可以透過交換律得到（參見2-n-08）。


	

	2-a-04
	能理解加減互逆，並運用於驗算與解題。
	A-1-04


	說明：
	(
本細目為「檢查細目」，應併入整數教學單元中進行（參見2-n-04），不應另立單元教學。「加減互逆」一詞建議不出現在教學與課本中。

(
與1-a-03的主要差別是，這裡不再涉入具體情境，應該用比較形式的方式應用加減互逆，來作加減算式的驗算或解題。

(
例：「小華有5元，牛奶糖一盒要12元，小華還需要多少錢才能買一盒牛奶糖？」學生可依題意列出5+（ ）＝12，並透過12－5的算式解決問題。

(
也可開始引入下列題型，作為學童練習「加減互逆」的題型。學童不了解如何解題時，教師可以提供具體的解題情境，讓學童運用在具體情境中的解題方式。例：18＋（ ）＝27，22－（ ）＝14，（ ）＋12＝30，（ ）－25＝10。


	


（三）三年級

數與量

	3-n-01
	能認識10000以內的數及「千位」的位名，並進行位值單位換算。
	N-1-01

	說明：
	(
參見1-n-01，2-n-01，2-n-02。

(
新增位值單位為「千位」，並認識1000、100、10和1彼此之間的關係，例如知道「千」是10個「百」。

· 例：位值單位的換算可讓學童進行如知道15個「百」是1個「千」5個「百」。

· 應認識1000元的錢幣，並進行錢幣換算之活動（參見2-n-02）。


	

	3-n-02
	能熟練加減直式計算（四位數以內，和＜10000，含多重借位）。
	N-1-02
N-1-05

	說明：
	(
參見2-n-04。本細目旨在檢查三年級應熟練加減直式計算（包括連加法）。

· 熟練的意義，包括學童能流利應用心算來計算連加的直式計算。


	

	3-n-03
	能熟練三位數乘以一位數的直式計算，並解決二位數乘以二位數的乘法問題。
	N-1-02

N-1-07

	說明：
	(
在恰當教學時機，應引導學生討論「0的乘法」。

(
三年級學習乘法直式計算的程序，由淺入深，順序如下：

（1）在二年級已完成九九乘法，並以橫式記錄；三年級一開始，先將九九乘法用直式來表示。

（2）二位數乘以一位數（例如32×6），學童應理解其意義（32×6是30×7與2×6的和）。

（3） 三位數乘以一位數，教師引用（2）的經驗，說明計算的意義與規則即可，讓學童自行熟練。

（4） 二位數乘以10的倍數（如10、20、30等）。學童應理解其原理，並與（2）相結合。這裡雖隱含乘法結合律，但不用強調。

· 三年級結束前應理解二位數乘以二位數（例如34×25）的直式計算的意義。學童應理解34×25是34×20、34×5的和，其中34×5可以配合（2）的經驗，34×20可以配合（4）的經驗，在學童熟悉此原理並能解決問題後，再將其以直式來記錄。


	

	3-n-04
	能理解除法的意義，運用÷、＝作橫式紀錄（包括有餘數的情況），並解決生活中的問題。
	N-1-04

	說明：
	(
以2-n-07的前置經驗，在「分裝」與「平分」兩種不同的情境中，理解除法的意義，並知道除式的記法。

(
理解商與餘數的意義，並能由餘數判斷是否整除，知道餘數要小於除數的約定，以及被除數減餘數後就可以被整除的事實。

· 知道除式記法中「被除數」、「除數」、「商」的位置，並知道如何記錄「餘數」。記法為「32 ÷6＝5…2」。

· 關於除法的日常生活問題，要特別小心餘數的處理。例：「全班35個小朋友搭遊覽車作校外活動，每排座位坐3個小朋友，請問全班小朋友坐了幾排座位？」，這時的答案不是11排而是12排，因為剩下的2個小朋友也需要坐一排。但是如果問題換成「35顆巧克力糖平分給3個小朋友，每個小朋友可分得幾顆？」，由於問題強調平分，所以答案是每個小朋友分得11顆，當然學童應注意到還有2顆剩下來。

· 連結量與實測之長度測量的活動於除法單元中。如線段問題：把一條長8公分的緞帶，以每2公分剪成一段時，可剪成四段（包含除）。可讓學童用2公分做測量單位進行實測，來求出答案。亦可以將題目改為：把一條長8公分的緞帶，分給4個人，每人可以得到多長的緞帶？（等分除）

(
要連結「分裝」（包含除）與「平分」（等分除），可以運用2-n-06中的排列模型，本質上是乘法交換律。

· 在「平分」的情境中，理解「先處理大數，再處理小數」的訣竅，例如36個平分為3份時，可先將30個平分成3份得10個，再將6個平分成3份得2個，所以總共平分得12個。這是理解除法直式計算及分數除法（例：10÷3＝3 EQ \F(1,3)）的前置經驗。

(
三年級除法教學也應該理解簡單的連續量除法（也可在3-n-07 或 3-n-09中進行）。例（等分除）：「有一條緞帶長40公分，平分給4個小朋友，每個小朋友的緞帶是多長？」，學童不只要能計算40÷4＝10，也應理解在此情境中平分的意義。例（包含除）：「有一條緞帶長40公分，每10公分剪一段，可剪成多少段？」，學童不只要能計算40÷10＝4，也應理解此問題相當於用10公分為單位，去測量此緞帶（例如先做標記再剪斷）。
· 在除法教學中，若要檢查兒童對所給定的除法算式是否理解，可讓學童練習擬出對應的生活應用情境（包含餘數的處理）。


	

	3-n-05
	能熟練三位數除以一位數的直式計算。
	N-1-04

N-1-07

	說明：
	(
學習除法直式計算，以九九乘法的熟練為軸心，熟練估商的技巧（其前置經驗為2-n-07）。三年級除法直式計算的大致進程如下：

（1）在2-n-07的九九乘法範圍中，學習兩位數除以一位數的除法直式紀錄方式，這時是可整除的情況。

（2）兩位數除以一位數，且商為一位但有餘數的情形（例：28÷3、39÷6），熟練運用九九乘法來估商，並能計算餘數。

（3）兩位數除以一位數，且商為兩位但可能有餘數的情形（例：36÷3、78÷5），知道兩位的商出現的原因（參見3-n-04「先處理大數，再處理小數」的說明），並知道如何用九九乘法估商的十位數（不要用分配律來說明）。應讓學童徹底理解這個情況裡，除法直式計算記法的意義。

（4）處理被除數為三位的情況，教師不需要每次都討論其意義，但應清楚讓學童知道，整個計算方式只是（3）的延伸。

· 除法計算對此階段的學童來說較困難，整個除法直式的熟練，應到四年級，評量上應多分析學童發生錯誤的原因，不要過於嚴苛。


	

	3-n-06
	能在具體情境中，解決兩步驟問題（加、減與除，不含併式）。
	N-1-08

	說明：
	(
繼續2-n-09，進行兩步驟的解題，只是多了除法。包括除法的兩步驟問題，必須特別小心餘數的處理（參見3-n-04）。

(
例：「園遊會需要8公分的短緞帶打成小花結來裝飾，小麗已經有20個小花結，但是還不夠，小明再找來240公分長的長條緞帶，用剪刀剪成短緞帶，請問總共可打成多少個小花結？」，算式先做240÷8＝30，再算20＋30＝50。這題也可改成245公分的長條緞帶，學童應知道不必處理多餘的部分。

(
例：「園遊會需要8公分的短緞帶打成小花結裝飾，小明找來300公分長的長條緞帶，準備用剪刀剪成短緞帶，但是隔壁班要走了100公分的緞帶，請問剩下的緞帶總共可打成多少個小花結？」，算式是300－100＝200，200÷8＝25。

(
在兩步驟問題中，也可以出些簡單的區間問題，增加學童解題的經驗，但由於此種題型無法直接從數字進行計算，仍須經過思考轉換，所以題目上的數字不宜太大，將焦點擺在思考的訓練上。例：「小英幫班上布置園遊會會場，她想在一條6公尺長的彩繩上，每隔2公尺綁上一個小花結，首尾都要有，請問小英需要多少小花結？」，算式是6÷2=3、3+1=4。

· 例：「小華要在60公分的花繩掛4個鈴鐺，由於花繩兩端要固定在牆上，不掛鈴鐺。如果小華希望鈴鐺能平均地掛在花繩上，也就是兩相鄰鈴鐺的距離及鈴鐺與端點的距離都要一樣，那麼距離應該是多少呢？」，教師應先說明題意。


	

	3-n-07
	能由長度測量的經驗，透過刻度尺的方式來認識數線，標記整數值，並在數線上作比較、加、減的操作。
	N-1-11
N-1-12

	說明：
	(
學童在有了長度測量的經驗之後，數線在此時可適時引入。數線是統整所有數系及幾何的重要基礎，應讓學童慢慢學習數線的使用。

(
數線初步引入時，只是像尺一樣的半線，左邊以0為起點，但右邊不做限制。在學童對數線還不熟悉時，可以暫時用刻度尺的方式去解釋，但要讓學童意識到數線與一般尺稍有不同，譬如可以把數線想像成一把很長的尺。

· 數線概念最重要的概念是數與點的對應，例如數線上的「1」除了代表在數線上的位置是1，也代表與原點的距離是1。

· 日常生活中也有許多數線的具體例子，例如高速公路上在連續兩里程碑之間以0.1至0.9的小牌、離起點49公里的交流道等？

(
以1-n-10長度的合成分解為前置經驗，以刻度尺為例，學童應理解在刻度尺上如何模仿離散量，做加與減的具體操作。

· 在此後不斷學習新的數量時，也要同時強調這些操作，讓學童最後能將各種數匯聚到數線上。


	

	3-n-08
	能在具體情境中，做三位數以內的加減估算，並用來檢驗答案的合理性。
	N-1-02

	說明：
	(
估算教學請參閱附錄中「估算」的主題說明。

(
估算是比較高層次的數學能力，在教學時，首先應確定學童有正確計算的能力，並透過恰當的問題，來訓練學童的估算能力，讓學童在日常應用中，能有判斷的依據。教師不宜在評量時，直接要求標準答案，也切忌認為使用正確計算的學童是錯誤的。評量以利用排除錯誤答案的方式來進行比較恰當（見後例）。

(
三年級學童已理解加減法的意義，可以在具體情境中，引入估算的問題，並使用「大約」、「大概」、「差不多」等語詞。

(
加減估算教學，先從加減法的較大位數估算入手。由合成分解情境，捨去十位以下的數，知道25＋32會比50大，不可能是40多。反過來知道和不可能多於70。並將估算結果記錄為50 ＜ 25＋32 ＜ 70。

(
例：小明有250元，小華身上有400多元，他們可以合買一套800元的漫畫嗎？小明的錢不到300元，小華的錢不到500元，因此他們的錢不可能湊足800元。

(
例：754－274＝（  ），請問下列答案中，何者最靠近正確答案

（1）200 （2）500 （3）700？

· 在上述的估算熟練後，也可以估算如299＋305，告訴學童估成300＋300比估成200＋300恰當的理由。但暫時不宜碰觸四捨五入的課題。
	

	3-n-09
	能在具體情境中，初步認識分數，並解決同分母分數的比較與加減問題。
	N-1-09

	說明：
	(
在三年級應初步認識分數的意義，並能理解在日常生活中使用分數的溝通方式。本細目的目標在於，學童從具體情境或活動中掌握分數的概念，能學會分數的記號，並理解運用分數記號來記錄同分母分數的比較與加減的方式。評量時不以形式記號之操作為目標，形式計算應留到四年級之後。

(
這裡的分數並未限制在真分數，其目的在於避免以後分數教學的限制。但是由於日常生活的分數使用，常常用到小於1的分數，因此在三年級多強調真分數的部分是自然的，但是教師不必自限於真分數。本細目在評量時，學童應能完成的幾項目標，分列如下：

(
以平分為基礎的活動（連續量）：

（1）知道「一個披薩的四分之三」或「一個披薩的 EQ \F(3,4)」是將一個披薩平分成4片後，取其中的3片，因此相當於 EQ \F(1,4)個披薩取3片，記成「 EQ \F(3,4)個披薩」，並能說明分子、分母的意義。
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（2）由於學童在(1)中已學過 EQ \F(3,4)個披薩是一個披薩平分成4片後，取其中的3片，而「 EQ \F(2,4)個披薩」也是同樣的意思，因此學童可以了解「 EQ \F(3,4)個披薩」比「 EQ \F(2,4)個披薩」多的原因，亦即學童可以學習比較同分母分數的大小。同時，透過〝一半〞的語言，也能說明為什麼「 EQ \F(2,4)個披薩」就是「 EQ \F(1,2)個披薩」。
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（3）由於學童在進行同分母分數的大小比較時，常常只以分子的大小比較作為解題策略，亦即學童只用整數的大小比較就可以答對，因此亦誤使教師以為學童的學習情況良好，但學生常常沒有注意這必須是在相同的單位量下才可以使用此策略，因此建議增加下列二類活動以澄清學童對分數概念及同分母分數大小比較的了解。

例：「1盒餅乾有8片，分給小志和小英，小英得到
[image: image24.wmf]8

3

盒，小志得到2片，請問誰得到比較多的餅乾？」，以檢驗學生是否知道
[image: image25.wmf]8

3

盒是3片（將8片平分成8等份後的3等份），所以
[image: image26.wmf]8

3

盒比2片多。

例：「哥哥有8個蘋果，姊姊有16個蘋果，哥哥吃掉自己全部蘋果的
[image: image27.wmf]8

5

，姊姊吃了自己全部蘋果的
[image: image28.wmf]8

3

，請問誰吃的蘋果個數比較多？」，以檢驗學生是否注意到不同單位量的影響。同樣的，上述活動均讓學生透過將蘋果平分成幾份再取幾份的方式，以具體量作比較。

（4）（討論活動，不宜評量）例：「有8個小朋友到披薩屋吃披薩，由於餐廳人擠，有5個小朋友坐在一張大桌子，3個小朋友擠另一張小桌子，他們共點了2個披薩要平分，要怎麼分？」

[image: image29.png]& hah
€W @




   首先學童要能先理解，8個人分2個披薩，相當於4個人分1個披薩，也就是每人分 EQ \F(1,4)個披薩。如果披薩已經4等分切好，大桌子的小朋友要拿走 EQ \F(1,4)個披薩共5片，擴張（1）的解釋，可將此記為「 EQ \F(5,4)個披薩」（教師要強調「個披薩」的單位才能化解小朋友誤認為 EQ \F(5,8)的問題）。並且讓學童討論「 EQ \F(5,4)個披薩」其實就是「1個披薩再加上 EQ \F(1,4)個披薩」，也要討論「 EQ \F(5,4)個披薩」再加上另一桌的「 EQ \F(3,4)個披薩」就是「 EQ \F(8,4)個披薩」，也就是「2個披薩」。在三年級只要做這樣的活動即可，較一般的解釋則留到四年級（參見4-n-06）。

     上述例子除了分數日常使用的約定外，也應將牽涉到的運算記錄下來（只是記錄，不宜評量）。例如：

「 EQ \F(3,4)個披薩＞ EQ \F(2,4)個披薩」，並簡記為 EQ \F(3,4)＞ EQ \F(2,4)；

「 EQ \F(2,4)個披薩＝ EQ \F(1,2)個披薩」，並簡記為 EQ \F(2,4)＝ EQ \F(1,2)；

「 EQ \F(5,4)個披薩＝1個披薩＋ EQ \F(1,4)個披薩」，並簡記成 EQ \F(5,4)＝1＋ EQ \F(1,4)；

「 EQ \F(5,4)個披薩＋ EQ \F(3,4)個披薩＝ EQ \F(8,4)個披薩＝2個披薩」，並簡記成 EQ \F(5,4)＋ EQ \F(3,4)＝ EQ \F(8,4)=2。

(
以平分為基礎的活動（離散量）：

（1）例：知道「30元的二分之一」意指30元的一半，也就是30元除以2的溝通約定（這只是針對「平分」的合理解釋，是30元× EQ \F(1,2) 的前置經驗，但並不相同）。

（2）例：知道「32顆葡萄的四分之三是24顆」，意指將32顆葡萄平分成四份（每份32÷4＝8顆），再取其中的三份（得8×3＝24顆）。

(
部分與全體的活動（離散量）：

（1）例：知道「小明有一盒巧克力，他自己要留一半，其他再平分給小麗和小華。」，意指小麗與小華會各得「全部巧克力的 EQ \F(1,4)」，小明自己則保留「全部巧克力的一半」或「半盒」。並知道「這盒糖果我們四個人各分四分之一」的意思，意指將盒中的糖果平分給四人的意思。

（2）例：知道「一盤水果有6顆蘋果，小明拿走2顆蘋果，相當於拿走了全部蘋果的 EQ \F(2,6)。」，並知道2顆蘋果佔6顆蘋果的 EQ \F(2,6)，也就是 EQ \F(1,3)。也知道若將1個披薩平分成8片，則2片佔全部的 EQ \F(2,8)，也就是 EQ \F(1,4)；也可問下列深色區域是全部圖形的幾分之幾（參見3-s-06）。
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· （進階討論，有恰當時機再進行，不宜評量）還可以在具體情境中（例如分披薩），討論自然的分數問題。例：「如果一餐吃 EQ \F(1,3)個披薩，1個披薩可以吃幾餐？」、「如果2個披薩平分給3個人，應該怎麼分？」，不用做符號式的紀錄。


	

	3-n-10
	能認識一位小數，並作比較與加減計算。
	N-1-10

	說明：
	(
在處理連續量的脈絡中，連結數與測量，是理解小數的一種方法（例如使用有公分與毫米之刻度尺）。小數的學習不需要限制在1以內，因為這與測量的情境不符。

(
新增位值單位為「十分位」，位名的由來是由於 EQ \F(1,10)＝0.1的關係。對於一位小數的讀法應注意，10個0.1合起來是1.0＝ EQ \F(10,10)＝1，而非「零點十」。

(
在測量情境中，使用直尺（數線）上之加、減計算方式，以0.1為計數單位，來學習一位小數的記號與計算，再記錄成算式並練習（不限制在1以內），例如：知道2.1＞1.9、12.1＋1.4＝13.5、10.1－0.8＝9.3。

· 三年級學童已熟悉整數加減法與乘法直式計算，應學習一位小數（整數兩位）的加減直式計算。重點在熟悉小數點的意義，知道小數點區隔了整數和小數的部分，並理解在小數加減直式計算中要對齊小數點。


	

	3-n-11
	能認識時間單位「日」、「時」、「分」、「秒」及其間的關係，並作時或分同單位時間量的加減計算。
	N-1-13

	說明：
	· 能認識「1日＝24時」、「1時＝60分」及「1分＝60秒」的關係。

(
例：能用馬表報讀同學跑50公尺，所用的時間（幾秒）。
· 能認識24小時制，知道15時20分就是下午3時20分。知道正午是12時0分，凌晨是0時0分，也是24時0分。

(
由於時間的計算，牽涉到時間單位的複雜進位（24進位、60進位）與數的10進位記數系統混合的問題，必須完全仰賴單位的換算，比其他量要困難。因此在三年級時，只宜進行「時」或「分」同單位時間量之加減計算。

(
例：知道現在的鐘面是5時53分，而且差7分就是6時。

· 例：媽媽說「我再過2小時會回來。」，現在時鐘是3時20分，請問媽媽什麼時候會回來？

· 例：小麗上學出門時是7時42分，走到學校時已經是7時55分，請問小麗從家裡到學校走了多少時間？
	

	3-n-12
	能認識長度單位「毫米」，及「公尺」、「公分」、「毫米」間的關係，並作實測與相關計算。
	N-1-16

	說明：
	(
認識「1公分＝10毫米」、「1公尺＝1000毫米」的關係。

· 毫米的引入應與小數教學相互加強。知道0.1公分（或 EQ \F(1,10)公分）就是1毫米，也應知道「2.1公分」就是「2公分1毫米」。


	

	3-n-13
	能利用間接比較或以個別單位實測的方法比較不同容器的容量。
	N-1-15

	說明：
	· 量的教學請參見附錄中「量與實測」的主題說明。


	

	3-n-14
	能認識容量單位「公升」、「毫公升」（簡稱「毫升」）及其關係，並作相關的實測、估測與計算。
	N-1-16

N-1-17

	說明：
	(
認識「1公升＝1000毫公升」的關係。並知道日常生活的應用中，「毫公升」也常標記為ml與cc。

(
例：知道養樂多一瓶為100ml，並操作10瓶養樂多為1公升的活動。理解一瓶養樂多的容量是0.1公升或 EQ \F(1,10)公升。

· 例：小明的水壺可裝約8瓶半的養樂多水量，則小明水壺的容量約為100×8＋50＝850（cc或毫升）。


	

	3-n-15
	能利用間接比較或以個別單位實測的方法比較不同物體的重量。
	N-1-15

	說明：
	(
量的教學請參見附錄中「量與實測」的主題說明。

· 可在此細目中再進行一次遞移律的活動（參見2-n-03），由於重量不是一個視覺量（小的物品可能較重），特別適合討論遞移性。


	

	3-n-16
	能認識重量單位「公斤」、「公克」及其關係，並作相關的實測、估測與計算。
	N-1-16

N-1-17

	說明：
	(
認識「1公斤＝1000公克」的關係。

(
例：知道全家人的體重，並能計算全家人體重的總和。

(
例：6公斤500公克的油，若600公克的油裝一瓶，共可裝滿10瓶，還剩500公克的油。

· 注意分辨「淨重」與「毛重」的差別。例：用洗菜籃裝蕃茄去秤重得1公斤，又洗菜籃為100公克，則蕃茄的淨重為900公克。


	

	3-n-17
	能認識角，並比較角的大小。（同3-s-04）
	N-1-14
N-1-15
S-1-03

	說明：
	· 量的教學請參見附錄中「量與實測」的主題說明。


	

	3-n-18
	能利用間接比較或以個別單位實測的方法比較不同面積的大小，並認識面積單位「平方公分」。（同3-s-05）
	N-1-15

N-1-16

	說明：
	· 量的教學請參見附錄中「量與實測」的主題說明。


	


幾何

	3-s-01
	能認識平面圖形的內部、外部與其周界。
	S-1-04

	說明：
	(
以周界（輪廓線）來區分平面圖形的內部、外部，強調平面圖形本身的封閉性質，並讓學童理解周界為該圖形的組成要素。

· 原則上，只考慮常見的平面圖形。不考慮如「環」狀圖形，也不處理複雜如螺旋形的圖形。


	

	3-s-02
	能認識周長，並實測周長。
	N-1-16
S-1-04

	說明：
	· 認識周長是平面圖形周界（輪廓線）的長度。這裡強調的是以實測的方式來測量周長，其精確度可到毫米。

· 實測對象以長方形等的簡單平面圖形為主。

· 當圖形形狀簡單時，例如正方形，且其邊長為整數或一位小數時（在三年級的限制下），也可透過連加或乘法來計算其周長。


	

	3-s-03
	能使用圓規畫圓，認識圓的「圓心」、「圓周」、「半徑」與「直徑」。
	S-1-02
S-1-04

	說明：
	(
圓規的針尖處是「圓心」，筆尖與針尖的距離是「半徑」，旋轉一周所畫出之圖形為「圓」（只考慮此曲線時為「圓周」）。知道圓心與圓周上任一點之距離皆等長（半徑）。若圓周上兩點連線過圓心，則此兩點的距離為「直徑」，是半徑的兩倍。

· 也可以讓學童理解，利用圓規筆尖與針尖間的距離為單位，來測量線段的長度。


	

	3-s-04
	能認識角，並比較角的大小。（同3-n-17）
	N-1-14
N-1-15
S-1-03

	
	
	

	3-s-05
	能利用間接比較或以個別單位實測的方法比較不同面積的大小，並認識面積單位「平方公分」。（同3-n-18）
	N-1-15
N-1-16

	
	
	

	3-s-06
	能透過操作，將簡單圖形切割重組成另一已知簡單圖形。
	S-1-05

	說明：
	(
由1-s-04的前置經驗，可透過全等操作（平移、翻轉），將已分割之平面圖形，重組為另一已知的平面圖形。本細目的差別在於，學童必須自己推敲組成的方式。

(
本細目的另一重點為練習平面圖形的簡單切割，如將一個長方形切割成兩個三角形，再組合成一個平行四邊形。這可以讓學童同時學習平面的全等操作、面積的保留概念與分數。
	


代數

	3-a-01
	能將具體情境中單步驟的乘、除問題列成算式填充題，並能解釋式子與原問題情境的關係。
	A-1-02

	說明：
	· 例如：小明有一些怪獸卡，平分給4人，每人得到3張怪獸卡。請問小明原有幾張怪獸卡？學生能將題目列成（ ）÷4＝3，且能說明式子和題目之間的關係。

· 當學生具有充足的學習經驗之後，教師可引入如被乘數未知、除數未知等不同題型之算式填充題，讓學生列式並解釋式子和題目之間的關係。

· 本細目最主要為發展兒童列式之能力，問題中之數量、情境描述應配合學生的認知發展。


	

	3-a-02
	能在具體情境中，認識乘除互逆。
	A-1-05

	說明：
	(
本細目為「檢查細目」，應併入整數教學單元中進行（參見3-n-04），不應另立單元教學。「乘除互逆」一詞建議不出現在教學或課本中。

(
例：在「一包口香糖有12片，8包口香糖有幾片？」的問題中，兒童能理解12的8倍是96，也知道96平分成8份是12（等分除），以及96片口香糖，12片裝一包，可裝8包（包含除）。

· 暫不強調較形式乘除互逆的熟練（參見4-a-03），但可做練習。


	


統計與機率

	3-d-01
	能報讀生活中常見的直接對應（一維）表格。
	D-1-02

	說明：
	· 例：電視節目表、各班人數表、餐廳價格表等，並配合「數與量」單元進行教學。

	

	3-d-02
	能報讀生活中常見的交叉對應（二維）表格。
	D-1-03

	說明：
	· 例：用功課表等來教學，並配合「數與量」單元進行。

· 可利用火車時刻表等，來規劃旅行計畫。
	


（四）四年級

數與量

	4-n-01
	能透過位值概念，延伸整數的認識到大數（含「億」、「兆」之位名），並作位值單位的換算。
	N-2-01

	說明：
	(
參見1-n-01，2-n-01，3-n-01。

(
認識由「個、十、百、千」及「萬、億、兆」所組成的位名，及其形成的計數系統。

(
進行兩階或跨階單位的換算。例：知道「千」是「百」的十倍，「十」是「千」的百分之一。

(
例：學童知道503000000讀作五億零三百萬，以及能將三百二十萬三千寫作3203000。

(
例：也可練習8萬6千＋9萬7千、3萬4千－9千、2億3000萬＋4億5000萬的問題。
	


	4-n-02
	能熟練整數加、減、乘、除的直式計算。
	N-2-02

	說明：
	(
參見3-n-02、3-n-03、3-n-05。

(
熟練加、減、乘、除直式計算，是四年級的重要教學目標。原則上位數不應設限，但也不要過於繁瑣，重點在於不讓學童自我侷限於較小位數的計算，並且有處理大數計算的經驗。

· 在學習直式計算的進程中，不鼓勵學童用交換律，因為這個捷徑，對掌握直式計算的算則並無好處。但除此之外，在一般解題與計算中，當然鼓勵學童用自己比較能掌握的方法。


	

	4-n-03
	能在具體情境中，解決兩步驟問題，並學習併式的記法（包括連乘、連除、乘除混合）。
	N-2-03

A-2-01

	說明：
	(
併式在解題過程雖非必要，但是可作為日後代數學習的前置經驗，並且也可以讓學童理解四則混合計算的應用（參見4-n-04）。在本細目中，應引入括號的使用，並讓學童知道括號中的運算應先計算。

(
例：「一打鉛筆有12枝，文具店有3打黃色鉛筆，7打粉紅色鉛筆，拆開來放在筆筒裡，共有多少枝鉛筆？」，這個問題可併式記為12×（3＋7）＝120枝鉛筆。

(
例：「2日有多少分？」，2日有 24×2＝48時，但因1時＝60分，所以48時有60×48＝2880分。可併式記為60×（24×2）＝2880。

(
例：以正方體的小積木排一個長方體，直排一排有8個，橫排一排有6個，高一排有5個，共有多少小積木？（這是體積公式的前置經驗）

(
例：「一箱布丁裝6條，一條布丁有4個，媽媽買了5箱布丁，拆開來共有多少個布丁？」，每箱布丁有4×6＝24個布丁，5箱布丁共有24×5＝120個布丁。可併式記為（4×6）×5＝120。

(
例：「36顆蘋果平分成3箱，其中2箱送禮，送出去多少顆蘋果？」，問題的解法可以列成每箱36÷3＝12顆蘋果，2箱共有12×2＝24顆蘋果。可併式記為（36÷3）×2＝24。

(
例：「一箱蘋果有24顆，將2箱蘋果分給3個人，每人可分得多少顆蘋果？」，問題的解法可以列成2箱蘋果共有24×2＝48顆蘋果，再平分給3人，每人得48÷3＝16顆蘋果。可併式記為（24×2）÷3＝16。

(
例：「48個布丁，每3個布丁裝1盒，每8盒裝一箱，請問可裝成幾箱？」，問題的解法可以列成48個布丁可裝成48÷3＝16盒，16盒又可裝成16÷8＝2箱。可併式記為（48÷3）÷8＝2。

· 例：「72個蓮霧，平分給4個小隊，再平分給小隊的隊員，若每小隊有6名隊員，請問1個隊員可以分到幾個蓮霧？」，問題的解法可以列成每小隊可得到72÷4＝18個蓮霧，再平分給6個隊員，每個隊員可得18÷6＝3個蓮霧。可併式記為（72÷4）÷6＝3。


	

	4-n-04
	能作整數四則混合計算（兩步驟）。
	N-2-03

A-2-01

	說明：
	(
初步學習整數四則混合計算時，併式的約定如下：

（1）有括號時，括號內的運算先進行。

（2）當式子中只有乘除或只有加減的運算時，由左向右逐步進行。

（3）先乘除後加減。

(
在整數四則混合運算時，除法應能整除。

· 關於混合計算可運用到的性質，請參見1-a-02，2-a-01，2-a-03， 4-a-01。


	

	4-n-05
	能用四捨五入的方法，對大數在指定位數取概數，並做加、減之估算。
	N-2-05

	說明：
	(
概數是大概準確的數字，至於此概數是否恰當，則依賴問題的情境。例如我們可以說台灣人口約兩千萬人，但是如果我們關心的是今年台灣人口增加多少時，那麼將去年與今年的人口都說成兩千萬人就是不恰當的。

· 在指定位數用四捨五入法求概數。

· 四年級階段只作整數的加減估算，與乘、除有關的估算可在五年級配合小數的教學時再進行（參見5-n-10）。


	

	4-n-06
	能在平分情境中，理解分數之「整數相除」的意涵。
	N-2-06

	說明：
	(
理解分數的「整數相除」意涵（例如 2÷3＝ EQ \F(2,3)、 EQ \F(2,3)＝2÷3），是分數教學的重要課題，日後一般學童也都只記得分數就是分子除以分母的概念。由於除法有兩種不同的應用情境，在四年級處理較簡單的平分情境（等分除），五年級再處理測量的情境（包含除）。在被除數附上單位的情境裡，比較能順利進行這個課題的教學。

(
先複習「單位分數」（參見2-n-10，3-n-09，這是在平分情境中進行的），例如：將1個披薩，平分給3個小朋友，每個小朋友分得 EQ \F(1,3) 個披薩，因此1個披薩÷3＝ EQ \F(1,3) 個披薩，簡記成1÷3＝ EQ \F(1,3) 。

(
討論「如何將2個披薩，平分給3個小朋友？」，歸結到先將每個披薩各平分成3片的方法，再從每個披薩中各取 EQ \F(1,3) 個披薩，但是 EQ \F(1,3) 個披薩有2片，所以應該是 EQ \F(2,3)個披薩，也就是每個小朋友各分得 EQ \F(2,3)個披薩，可以讓學童將 EQ \F(2,3)個披薩總加起來，確定會得2個披薩。
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在這裡教師一定要迫使學童處理，這樣平分到底是 EQ \F(1,3) 還是 EQ \F(2,3)的認知衝突（即全體與「個披薩」單位的衝突）。學童必須清楚知道，「2個披薩的三分之一是 EQ \F(2,3)個披薩」。學童在這一點上能突破，才能較穩定理解分數記號的意義。

(
也可以再討論「如何將4個披薩，平分給3個小朋友？」（引導出帶分數的結果）、「如何將2個披薩，平分給4個小朋友？」（引導出等值分數）等問題。

· 在具體情境中，讓學童認識有餘數（不准分割之離散量個別單位，如5個糖果分給3個小朋友）與無餘數（准許分割之連續量個別單位，5個披薩平分給3個小朋友）兩者間的不同，進而清楚理解這兩種情境的差別。


	

	4-n-07
	能認識真分數、假分數與帶分數，熟練假分數與帶分數的互換，並進行同分母分數的比較、加、減與非帶分數的整數倍的計算。
	N-2-07

	說明：
	(
由本細目，開始發展分數的計算課題，建議分母小於20，且用較常出現的數，如2、3、4、5、8、10、12、15、16、20等。為與小數做連結，應做分母為100、1000等的分數。

(
由於分數本質上是一種乘除關係，一般其加減計算其實比乘除計算複雜，但是在同分母的情形，可以利用單位分數的點數，與整數的計算完全連結，這就是本細目所處理的所有情形。建議教師先在一固定情境中（如平分披薩），將課題說明清楚並做計算練習後，才開始做其他應用問題（如平分緞帶）。

(
本細目應處理：

（1）將整數點數與分數記號連結起來（例如9個 EQ \F(1,4)就是 EQ \F(9,4) ）。

（2）說明真分數、假分數、帶分數的意義。

（3） 說明假分數與帶分數的轉換，並理解這與分子除以分母的商與餘數的關係。

（4）說明整數的比較與計算如何與同分母的比較與計算連結。

(
由於同分母分數的比較與加減，與學童的整數經驗完全相同，所以較容易。因此，此細目可作假（真）分數的整數倍，但不作帶分數的整數倍。在說明分數的整數倍時，先確定學童已能接受4-n-06中「若每個小朋友有 EQ \F(2,3)個披薩，所以3個小朋友（3倍）共有 EQ \F(2,3) 個披薩×3＝2個披薩」的說明。教師可以採用整數乘法的經驗，建立整數倍的計算，也可與「整數相除」的概念連結。簡單整數除數的情況也類似。
(
透過分解合成，理解加減互逆也可用於分數加減。

(
理解作帶分數減法時，可能要從整數借1的計算原理。並在以10為分母時，理解這與小數相減借位的原理相通。

(
本細目處理完後，學童應能理解或計算：


 EQ \F(16,30)＜1＜ EQ \F(45,30)， EQ \F(16,30) 是真分數， EQ \F(45,30) 是假分數。


 EQ \F(17,25)＋ EQ \F(34,25)＝ EQ \F(51,25)＝2  EQ \F(1,25)， EQ \F(220,42)－ EQ \F(121,42)＝ EQ \F(99,42)＝2  EQ \F(15,42)。


 EQ \F(2,3) ×3＝2 ， EQ \F(9,8) ×3＝  EQ \F(27,8) 。


21÷33＝ EQ \F(21,33) 。（教師指定要寫成分數時）。


	

	4-n-08
	能理解等值分數，進行簡單異分母分數的比較，並用來做簡單分數與小數的互換。
	N-2-08

N-2-13

	說明：
	· 等值分數是一般分數加減的基礎，也可當做約分、擴分的前置經驗（參見5-n-04）。本細目著重等值分數的概念理解，其計算則應透過5-n-04來完成。

· 
可先討論「如何將2個披薩，平分給4個小朋友？」，除了將每個披薩各平分成4片的方法之外，教師也要引導學童理解，這問題相當於「如何將1個披薩，平分給2個小朋友？」。
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於是可以得到

 EQ \F(2,4) 個披薩 ＝  EQ \F(1,2) 個披薩，簡記成  EQ \F(2,4) ＝  EQ \F(1,2)。

(
另外學童應該從具體平分情境中，理解可用再細分的方式，得到 EQ \F(1,4)個披薩＝ EQ \F(1×2,4×2) ＝ EQ \F(2,8)個披薩。這是擴分的前置經驗，比約分容易操作。

· 在具體的平分情境中（參見4-n-06），知道3個披薩分給9人，相當於1個披薩分給3個人。因此  EQ \F(3,9)＝3÷9＝1÷3＝ EQ \F(1,3)。其中3÷9＝1÷3的情況，可以當作因數與約分的前置經驗。等值分數的學習與因數、倍數的學習，不應隔得太遠（參見5-n-03）。

(
由於本細目僅強調「等值分數」概念的理解，因此在處理比較問題時，只處理分母為2、4、5、8、10、100或1000的分數，這些是比較常用的情形。

(
先複習 EQ \F(2,2)＝ EQ \F(3,3)＝ EQ \F(4,4)＝…＝1的事實，然後在具體情境中，說明分數等值的理由。可先由分母的倍數差2、4倍的分數先出發（因為切半的操作最簡單）。
例如讓學童理解 EQ \F(3,4)與 EQ \F(6,8)即為等值分數，並運用等值分數進行簡單異分母分數（限一分母為另一分母之倍數時）的比較，如： EQ \F(3,4)＝ EQ \F(6,8) ＞  EQ \F(5,8)。

· 在這裡也引入 EQ \F(10,1000)＝ EQ \F(1,100)，與小數相連結。


	

	4-n-09
	能認識二、三位小數與百分位、千分位的位名，並作比較。
	N-2-10

	說明：
	(
新增位值單位為「百分位」及「千分位」，位名的由來是由於 EQ \F(1,100)＝0.01及 EQ \F(1,1000)＝0.001的關係。學童應理解十分位、百分位及千分位，如同整數時各個位值間的關係（參見4-n-01），如10個0.001是0.01、10個0.01是0.1等，並了解0.023＝0.01×2＋0.001×3＝0.001×23。

(
要教導學童「小數點以下2位」或「2位小數」的講法（這相當於百分位），因為小數的位名，除了教學外，很少使用。

(
對於二、三位小數的讀法應注意，如0.235讀成「零點二三五」，而非「零點二百三十五」。

· 例：0.27 ＜ 0.5，或 0.3 ＞ 0.299(透過分數的轉換，也許比較容易理解)。

 
	

	4-n-10
	能用直式處理整數除以整數，商為三位小數的計算。
	N-2-06

N-2-10

N-2-13

	說明：
	(
在4-n-06中已經知道整數除以整數都可以表為分數，在4-n-08中知道許多分數可以表為小數，本細目則在學習如何將分數，直接透過整數除以整數的計算，表為小數。其商限定為最多三位小數。

· 應鼓勵學童熟悉分母為2、4、5、8、10、100之真分數所對應的小數值。


	

	4-n-11
	能用直式處理二、三位小數加、減與整數倍的計算，並解決生活中的問題。
	N-2-10

	說明：
	· 本細目的重點，在於讓學童理解這與整數之四則直式計算幾乎相同，其關鍵在小數點位置的處理。


	

	4-n-12
	能解決複名數的時間量計算，以及時刻與時間量的加減問題。
	N-2-15

	說明：
	· 本細目之加減計算含「日」、「時」、「分」、「秒」。

(
例：2時35分＝60分×2＋35分＝155分。60時＝2日12時。

· 例：「現在是早上10時50分，再過90分是幾點？」，由於90分是1時30分，所以再過90分是11時80分，即12時20分，知道是午後20分。

· 例：「現在是早上10時30分，再過多久是午餐時間？再過多久是放學時間？」，這個問題的答案以各校之課表時間為準，教師要協助學生處理經過正午的時間計算問題。

· 例：現在是下午5時，知道再過24時，是明天下午5時。再過36時是後天早上5時。

(
例：「小明上學出門時間是7時45分，如果他走路需要花20分，請問小明會不會遲到？」

(
例：「小英今晚看卡通的時間是30分，洗澡15分，吃飯50分，請問小英做這些事，總共花了幾時幾分？」

(
例：「電影片長2小時15分，如果已經播了57分鐘，還有多久才播完？」


	

	4-n-13
	能認識長度單位「公里」，及「公里」與其他長度單位的關係，並作相關計算。
	N-2-15

	說明：
	(
能認識「1公里＝1000公尺」，所以「1公里＝100000公分」等。並可與概數的教學單元互相加強(參見4-n-05)。

(
例：知道「操場跑5圈約為1公里」（假設操場一圈約為200公尺）。也能計算「操場跑7圈約為1公里400公尺」。

(
公里不容易直接估測，不需強調，但可討論其它的策略，譬如由經驗知道大概相當於學童走30分鐘，或大人走15分鐘的距離。

· 教師也可舉當地兩市鎮間的距離為例子。例如：甲鎮到乙鎮的省道長4公里300公尺，乙鎮到丙鎮之省道長3公里800公尺，則順著省道由甲鎮到丙鎮，長度為7公里1100公尺，等於8公里100公尺。


	

	4-n-14
	能認識角度單位「度」，並使用量角器實測角度或畫出指定的角。（同4-s-04）
	N-1-16#
S-2-05

	說明：
	(
要注意學童以為度數隨角的邊長增加而增加的常犯錯誤（這是與面積混淆所產生的錯誤）。

(
學童在學習使用量角器時，經常有無法對準中心及角的一邊未對齊0度線的問題，教師應仔細檢查。

· 學童初步熟悉30度、45度、60度、90度、120度、135度、150度、180度的角度即可。在做角度估測時，不應要求太嚴格。


	

	4-n-15
	能認識面積單位「平方公尺」，及「平方公分」、「平方公尺」間的關係，並作相關計算。
	N-2-15

	說明：
	· 能認識「1平方公尺＝10000平方公分」。


	

	4-n-16
	能理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。（同4-s-09）
	N-2-17

S-2-07

	說明：
	(
這裡所有長方形與正方形的邊長皆為整數。

(
長方形面積公式＝長×寬，周長＝（長＋寬）×2。

(
正方形面積公式＝邊長×邊長，周長＝邊長×4。

(
教師應與學童討論兩面積公式之間的關係。也應討論長方形面積相等，形狀卻不一定相同（因數的前置經驗）；若長方形周長相等，形狀也不一定相同。

(
可讓學童計算由長方形與正方形組成的簡單複合圖形，只處理相接而不相重疊的圖形。如下圖：
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	4-n-17
	能利用間接比較或以個別單位實測的方法比較不同體積的大小，並認識體積單位「立方公分」。
	N-1-15#
N-1-16#

	說明：
	· 例：用數量一定、形狀及大小相同的積木，堆積成各種可能的長方體或正方體。認識1立方公分的積木，用小積木複製某一特定物件，並點數複製時所使用的積木數量。


	


幾何

	4-s-01
	能運用「角」與「邊」等構成要素，辨認簡單平面圖形。
	S-2-01

	說明：
	(
小學前三年與後三年的幾何教學定位不同（參見幾何主題說明）。本細目一方面是針對前階段的檢查性細目，但也是後階段幾何教學的開始。

(
在2-s-01中，先在實測中認識給定平面圖形的構成要素。本細目則在強調，由構成要素來刻畫一簡單幾何圖形。在順序上，前者是先給定圖形，再作實測並認識（例如：正方形在實測中，邊長可能略有誤差）。但本細目，則在強調用構成要素的性質來「刻畫」一理想的幾何圖形（例如：四邊相等且四角為直角的四邊形為正方形）。

(
例：有一個直角的三角形是直角三角形；有四個直角的四邊形是長方形。
	

	4-s-02
	能透過操作，認識基本三角形與四邊形的簡單性質。
	S-2-03

	說明：
	(
本細目開始探討基本三角形與四邊形的簡單性質。操作可使用直尺、三角板、量角器、圓規、模型（圖板的或骨架的）、摺紙、剪裁等。

· 基本三角形如：正三角形、等腰三角形等，其簡單性質如：正三角形三角相等；等腰三角形兩底角相等。

· 基本四邊形如：平行四邊形等，其簡單性質如：平行四邊形沿對角線分開之兩三角形全等。


	

	4-s-03
	能認識平面圖形全等的意義。
	S-2-04

	說明：
	(
此為「檢查細目」，應在相關幾何教學中進行，不需自成單元。

(
在先前之幾何操作如平移、旋轉、翻轉中，學童早已開始運用全等的直覺。本細目在將全等的概念定義得更清楚，印證學童的經驗。

(
簡單平面圖形的全等意指兩平面圖形在疊合時，其頂點、邊、角完全重合。

(
能以「對應頂點」、「對應角」與「對應邊」的關係來描述三角形全等的意義。

· 理解平面圖形的性質（參見4-s-02），在全等的操作下皆不變。


	

	4-s-04
	能認識「度」的角度單位，使用量角器實測角度或畫出指定的角。（同4-n-14）
	N-1-16#

S-2-05

	
	
	

	4-s-05
	能理解旋轉角的意義。
	S-2-05

	
	· 認識順時針、逆時針的意義。

· 認識旋轉角度是沿著順時針或逆時針方向轉動的角度。


	

	4-s-06
	能理解平面上直角、垂直與平行的意義。
	S-2-02

	說明：
	(
能利用三角板來輔助垂直的理解，並由窗格知道，垂直相交的兩線段所成的四角相等（對稱），都是直角。也可由窗格門柵知道平行線在直觀上等寬。並將平行總結為：「兩線（段）同時垂直於某線（段）」（注意本細目只討論平面上的情況）。

· 在圓平分的例子中，作兩次對半分割（即4等分），認識垂直就是4等分割時的自然結果，並與分數中的4等分相互加強。


	

	4-s-07
	能由直角、垂直與平行的概念，認識簡單平面圖形。
	S-2-02

S-2-03

	說明：
	(
本細目中的垂直與平行，指的是邊的垂直與平行。

· 例：透過直角、垂直與平行的概念，認識直角三角形、平行四邊形、梯形。


	

	4-s-08
	能利用三角板畫出直角與兩平行線段，並用來描繪平面圖形。
	S-2-02
S-2-03

	說明：
	· 例：學童會使用直尺或三角板畫出直角及兩平行線段，進而用來繪製直角三角形、正方形、長方形、平行四邊形與梯形。


	

	4-s-09
	能理解長方形和正方形的面積公式與周長公式。（同4-n-16）
	N-2-17

S-2-07


代數

	4-a-01
	能在具體情境中，理解乘法結合律、先乘再除與先除再乘的結果相同，也理解連除兩數相當於除以此兩數之積。
	A-2-01

	說明：
	(
本細目為「檢查細目」，應併入整數教學單元中進行（參見4-n-04），不應另立單元教學。「乘法結合律」一詞建議不出現在四年級（包括四年級）以前的教學與課本。注意到這裡的除法都必須整除。

(
乘法結合律，例：學童可以在具體情境中理解當計算「學期末，每班發給3個小朋友學業優良獎，一個年級有10班，全校有6個年級，共有多少個小朋友可以得到學業優良獎？」之問題時，先計算3×10得出每個年級得獎人數後，再乘以6個年級，可以得到全校的受獎人數，與先計算10×6得出全校的班級數後，再計算3乘以全校的班級數，得出全校的受獎人數之結果都一樣，進而理解（3×10）×6＝3×（10×6）的意義。

(
乘法結合律，例：以正方體的小積木排一個長方體，直排一排有8個，橫排一排有6個，高一排有5個，讓學童知道有許多不同的方式可以計算總積木數。這裡會用到乘法的結合律與交換律。

(
單位換算也是自然的連乘與乘法結合律情境。例：知道2天有 60×24×2分鐘，且能說明結合律在此例中的意思。

(
例：「一盒糖有15顆，7盒糖平分給5人，一人分到多少顆糖？」，這個問題可以先算有多少顆糖（15×7＝105），再算一人分到多少顆（105÷5＝21）；也可以先將一盒糖分給5人（每人15÷5＝3顆），再看7盒糖一人分到多少顆（3×7＝21）。併式紀錄呈現：15×7÷5＝15÷5×7，可討論後者的計算較容易。

(
先乘再除相當於先除再乘，也可以運用2-n-06中之乘法「排列」模型來理解（圖例：6×3÷2＝6÷2×3）。

[image: image35.png]



(
續4-n-03例：「48個布丁，每3個布丁裝1盒，每8盒裝一箱，請問可裝成幾箱？」。學童應理解，這相當於先計算每箱可裝3×8＝24個布丁，所以48÷3÷8＝48÷（3×8）＝48÷24＝2。

(
例：「72個蓮霧，平分給4個小隊，再平分給小隊的隊員，若每小隊有6名隊員，請問1個隊員可以分到幾個蓮霧？」。學童應理解，這相當於先計算總共有6×4＝24個隊員，所以72÷4÷6＝72÷（4×6）＝72÷24＝3。

(
例：25×11×4＝25×4×11＝100×11＝1100。

· 例：60×32÷12＝60÷12×32＝5×32＝160。


	

	4-a-02
	能將具體情境中所列出的單步驟算式填充題類化至使用未知數符號的算式，並能解釋式子與原問題情境的關係。
	A-2-03

	說明：
	(能將具體情境中簡單問題，從含有（ ）的算式填充題，類化至使用含有△、□、甲、乙、？、…等的算式，並能解釋算式與原問題情境的關係（符號代表未知量）。
(例：「小明原有8張怪獸卡，又獲得幾張怪獸卡之後，總共會有13張怪獸卡？」，學生能將題目列成8+□＝13，且能說明式子和題目之間的關係。

(例：一包口香糖有8片，需要購買幾包才會有32片的乘法問題，學生能將題目列成8×□＝32，且能說明式子和題目之間的關係。


	

	4-a-03
	能理解乘除互逆，並運用於驗算與解題。
	A-2-02

	說明：
	(
本細目為「檢查細目」，應併入整數教學單元中進行（參見4-n-03，4-n-04），不應另立單元教學。「乘除互逆」一詞建議不出現在教學與課本中。

(
與3-a-02的主要差別是，這裡不再涉入具體情境，應該用比較形式的方式應用乘除互逆，來作乘除算式的驗算與解題。

(
例如：一包口香糖有7片，需要購買幾包才會有28片的乘法問題，學生可依題意列出7×（ ）＝28，並透過28÷7的算式解決問題。

(
也可引入下列題型，作為學童練習「乘除互逆」的題型。學童不了解如何解題時，教師可以提供具體的解題情境，讓學童運用在具體情境中的解題方式。例：12×（ ）＝84，（ ）×25＝175，169÷（ ）＝13，（ ）÷16＝15。


	

	4-a-04
	能用中文簡記式表示長方形和正方形的面積公式與周長公式。
	A-2-04

	說明：
	(
長方形面積＝長×寬。

(
長方形周長＝（長＋寬）× 2，或是長方形周長＝長 ×2＋ 寬 ×2。

(
正方形面積＝邊長×邊長。

(
正方形周長＝邊長 × 4。
	


統計與機率

	4-d-01
	能報讀生活中資料的統計圖，如長條圖、折線圖與圓形圖等。
	D-2-01

	說明：
	· 利用生活上的統計圖，作為例子，例如：某班的成績分佈情形，可分別以長條圖、折線圖或圓形圖來呈現。

· 「報讀」是指將統計圖上所看到的資料讀出來。

· 資料的解讀應於「社會」、「自然與生活科技」等領域的教學中進行為宜。

圖1、成績分佈長條圖
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圖2、成績分佈折線圖
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圖3、成績分佈圓形圖
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· 此階段長條圖、折線圖不涉及座標的教學，只需對橫軸、縱軸的資料有所了解。教師可[image: image299.wmf]2
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以使用生活中簡單的長條圖、折線圖，來使學童認識統計圖上橫軸、縱軸的資料，並報讀資料。

· 圓形圖部份，不涉及圓面積、圓心角及扇形面積的教學，僅報讀資料，並觀察各區域大小與資料間的對照關係。


	

	4-d-02
	能報讀較複雜的長條圖。
	D-2-02

	說明：
	(
此處的較複雜的長條圖是指各種變形或資料較煩瑣的長條圖。

(
利用已學過的長條圖知識，讓學童舉一反三地報讀變形長條圖，並不需要教遍各種變形長條圖。

(
示例中的各種變形長條圖不一定都要呈現，可以當作學習活動來進行相關討論。

· 例：各種變形長條圖的樣式：

圖4
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圖5
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圖6
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(  圖4、圖5又稱直條圖，圖6又稱橫條圖。教學上宜以直立的長條圖為宜。
	

	
	· 統計圖表的功能在於由圖表可以輕鬆掌握整筆資料，如果只看原始資料不容易有整體印象。

· 現成長條圖包括在報紙或雜誌中所見之長條圖，本細目著重在學童直接報讀長條圖，而非將資料轉換成長條圖，可讓學童省去繪製大量資料圖表的時間。

· 例：92年五月全國各縣市人口數（人口統計電子報第《598》號）。

圖7
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年五月全國各縣市人口統計

(

萬人

)

0

50

100

150

200

250

300

350

400

台

北

縣

宜

蘭

縣

桃

園

縣

新

竹

縣

苗

栗

縣

台

中

縣

彰

化

縣

南

投

縣

雲

林

縣

嘉

義

縣

台

南

縣

高

雄

縣

屏

東

縣

台

東

縣

花

蓮

縣

澎

湖

縣

基

隆

市

新

竹

市

台

中

市

嘉

義

市

台

南

市

台

北

市

高

雄

市

金

門

縣

連

江

縣



	


（五）五年級

數與量

	5-n-01
	能在具體情境中，解決三步驟問題。
	N-2-03

A-2-01

	說明：
	· 本細目為檢查細目，可與5-n-02結合，不必另立單元教學。


	

	5-n-02
	能熟練整數四則混合計算。
	N-2-03

A-2-01

	說明：
	· 這是小學對於整數四則混合計算的總結細目，學童應能熟練整數四則運算的性質，來簡化計算。此時數量範圍要配合年級逐漸加大。


	

	5-n-03
	能理解因數、倍數、公因數與公倍數。
	N-2-04

	說明：
	(
以1-n-07（幾個一數），2-n-08（九九乘法），3-n-04(除法)為前置經驗，理解因數、倍數的概念。

· 用列表的方式，尋找兩數的公因數與公倍數。學童應知道兩整數的乘積一定是此兩數的公倍數。


	

	5-n-04
	能用約分、擴分處理等值分數的換算。
	N-2-08

	說明：
	· 在4-n-08的前置經驗中，僅強調等值分數概念的認識。在本細目教學時，可由具體情境，解釋約分與擴分的意義，然後即應運用因數與倍數來理解約分與擴分，並做等值分數的換算。


	

	5-n-05
	能用通分作簡單異分母分數的比較與加減。
	N-2-09

	
	· 本細目在小學應以簡單異分母為教學重點，所謂「簡單」係指兩分母滿足以下情況之一（1）分母均為一位數；（2）一分母為另一分母的倍數；（3）乘以2、3、4、5就可以找到兩分母之公倍數（例如兩分母為12與18）。

· 通分是利用約分或擴分，將兩異分母的分數，變成兩同分母之等值分數後，再來做兩同分母分數的比較與加減。

· 由於本細目只作通分概念的認識，並不要求化成最簡分數（參見6-n-02）。所以此時學童在做通分時，可能只是做最簡單的分母相乘，但教師應鼓勵學童盡量將答案約分為較簡單的分數。

( 注意學童經常發生的錯誤類型：分母與分子各自相加減。

( 例：當比較
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，
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	5-n-06
	能在測量情境中，理解分數之「整數相除」的意涵。
	N-2-06

	說明：
	(
先回顧用測量來理解除法的操作方式（3-n-04中平分線段的例題）。

(
例：給定一條長繩長度為35公分，以一段長度為4公分的木條去測量並標記（想成要將長繩剪成4公分長的短繩）。由整數計算知35除以4得到8（段），但還剩下3公分。3公分的長度，相當於4公分的 EQ \F(3,4)，因此可將剩下的3公分的繩子，記成 EQ \F(3,4)段。於是可以將整個測量結果，記成


35÷4＝8＋ EQ \F(3,4)（段）或8  EQ \F(3,4)（段）。


用假分數與帶分數的互換，檢查這個等式的意義（注意到在測量情境中，真分數、假分數與帶分數結合的方式）。


	

	5-n-07
	能理解乘數為分數的意義及計算方法，並解決生活中的問題。
	N-2-11

	說明：
	(
分數計算的課題，不管是從形式練習面著手，還是從情境說明著手，學童都需要經常練習，兩者俱進，才會熟練。本細目在教學上應先處理帶分數乘以整數的問題，再處理整數乘以分數的情況，最後處理被乘數為一般分數的情形。理解「分數乘以分數」的方式很多，底下只是一些方法的範例，並不表示教師必須全部教完。

(
在乘數為分數的教學中，最要注意的錯誤類型，是學童認為「乘積一定比被乘數大」，對於這個基於整數計算經驗的錯誤類推，教師需細心處理。最好在最容易理解的「乘數為單位分數」的情況下，就要開始處理。

(
乘數為分數的教學宜先從單位分數開始。3-n-09中談一數的「幾分之一」是本細目的前置經驗，但不完全相同。「分數倍」的理解比較抽象，可讓學童從已經熟練的直覺與運算上，認識其合理性。

(
例：1個披薩300元，2個披薩600元等，將幾個轉成幾倍來列式，再問「如果兩個人平分1個披薩（即各吃 EQ \F(1,2)個披薩），應該各付多少錢？如果三個人各吃 EQ \F(1,3)個披薩呢？如果五個人各吃 EQ \F(1,5)個披薩呢？」讓學童理解× EQ \F(1,2)、× EQ \F(1,3)、× EQ \F(1,5)，其實就是二等分（除以2、「的二分之一」、「的一半」）、三等分（除以3、「的三分之一」）、五等分（除以5，「的五分之一」）。在此例要小心「元」這個單位不能再分，因此被乘數必須能被整除。

(
與上例類似的連續量例子：從測量情境的分數「整數相除」意涵入手，假設作為測量單位的木條長5公分，那麼測量結果，1段就是5公分，2段就是10公分，因此「段」也可以作為倍數來理解，這時問 EQ \F(1,2)段應該是多長，顯然就應該是5÷2＝ EQ \F(5,2) 公分。如此也可以得到一樣的結果。

· 例：由長方形的面積公式入手（只處理乘數是單位分數，參見4-n-15）。由於邊長是連續量，很適合用在分數與小數的教學，但要注意4-n-15的面積公式邊長都是整數。先固定面積公式中的「長」，例如10公分，看出當「寬」為1與 EQ \F(1,3)的差別是，後者的總面積是前者總面積（10×1＝10）的三等分，因此應該是10× EQ \F(1,3)＝ EQ \F(10,3)，以此類推。

(
以上處理單位分數倍的方式，可以建立× EQ \F(1,2)就是÷2，× EQ \F(1,3)就是÷3的概念。
接 著，討論乘數分子不為1的情況如 EQ \F(3,2) 倍的情況，先在上述類似具體情境中（面積中可能要用到等積異形），理解這其實就是÷2 ×3或×3 ÷2；或者用測量模型，則× EQ \F(3,2)相當於×1  EQ \F(1,2)（亦即1段加半段）。並可由此得到一般分數倍的計算方式：      5×  EQ \F(3,2)＝5×3÷2＝ EQ \F(5×3,2)＝ EQ \F(15,2) 。 （★）


接著，再說明

 EQ \F(5,4)×  EQ \F(3,2)＝ EQ \F(5,4)×3÷2＝ EQ \F(5×3,4)÷2＝ EQ \F(5×3,4×2)＝ EQ \F(15,8) 。 （★）

· 如果要一次完成分數乘以分數，也可以深入探討長方形面積公式。例如要處理長為  EQ \F(3,2)公分，寬為 EQ \F(5,4)公分的長方形，則可將長方形分割成15個長為 EQ \F(1,2)公分，寬為 EQ \F(1,4)公分的小長方形，再將小長方形與邊長1公分的正方形比較，知道其面積是 EQ \F(1,8)平方公分，因此總面積為 EQ \F(1,8)×15＝ EQ \F(15,8)平方公分。


	

	5-n-08
	能認識多位小數，並作比較與加、減的計算，以及解決生活中的問題。
	N-2-10

	說明：
	(
所謂多位小數，只是讓學童知道小數的位數，原則上跟大數一樣，可以一再細分下去。實際教學時，不特別自限於固定的位值限制即可。

(
要教導學童「小數點以下(後)第4位」的講法。

(
在進行多位小數教學時，要同時將已知關於小數的直式計算加以延伸，讓學童理解多位小數的計算，與小位數小數的計算方式相同。

· 教師也不妨引用自然科學的實際例子，讓學童知道在微小的世界中，小數派得上用場，例如細菌大概是0.0003公分長，更小的病毒，大概0.00001公分長。如果細菌像10元硬幣那麼大，那麼小朋友就跟聖母峰一樣高。


	

	5-n-09
	能用直式處理乘數是小數的計算，並解決生活中的問題。
	N-2-12

	說明：
	·  教學以二位小數的互乘為原則。
· 先處理整數的小數倍的計算方式。乘數可先從0.1與0.01著手，其效果相當於移動小數點的位置。再考慮例如乘數為0.2（＝ EQ \F(2,10)），或乘數為1.2（＝ EQ \F(12,10)）。


	

	5-n-10
	能用四捨五入的方法，對小數在指定位數取概數，並做加、減、乘、除之估算。
	N-2-05

	說明：
	· 在應用上計算百分率，經常要用到四捨五入（參見5-n-12）。例如全班有32人，女生有18人，則女生佔全班的 EQ \F(18,32)，，轉換成小數為0.5625，換成整數值的百分率，則約為56％，若允許到小數一位，則為56.3％。


	

	5-n-11
	能將分數、小數標記在數線上。
	N-2-06

N-2-13

	
	· 本細目可在沒有刻度的輔助下標示整數、分數、小數。

· 小數的標示以一位為原則。

· 分數的標示應以如2、3、4、10等簡易分母為教學重點。


	

	5-n-12
	能認識比率及其應用（含「百分率」、「折」）。
	N-2-14

	說明：
	(
「比率」是分數課題之一。大多數情境強調的是部分佔全體的多寡與其表示法，因此比率的值往往小於或等於1，且1就是「全部」。（比率有時被延伸使用到＞1，不屬於本細目）。

(
日常生活中的加成，如服務費加兩成；犯罪成長率120％也是比率的例子。

(
在五年級處理的部分量與全部量為整數或可恰當轉化為整數的量。例如：「100個人中有75人及格」，所以及格人數的比率是 EQ \F(75,100)＝0.75。而不及格人數的比率是1-0.75＝0.25。

(
也要能處理全部量與比率已知，推得部分量的情況，例如：「全校500名學童，其中的 EQ \F(53,100)是女生，請問女生有多少人？」，答案是500× EQ \F(53,100)＝265。

(
部分量與所佔比率已知，推得全部量的問題則到六年級再處理（參見6-n-03，6-n-04）。

(
百分率是最常用的比率表示法，學童應理解其意義、記法與應用，知道100％就是1，也就是全部。例：知道 EQ \F(75,100)＝0.75，可記成75％。知道這次考試有75％的同學及格，則不及格的同學佔全班25％，知道這相當於計算1－75％＝100％─75％＝25％。

(
例：「500人的75％是多少人？」，「若全校有500人，女生有275人，則男生佔全校人數的百分之多少？」。

(
熟練常用的百分率與分數轉換，如：100％＝1（全部），50％＝ EQ \F(1,2)（一半），25％＝ EQ \F(1,4)，75％＝ EQ \F(3,4)，20％＝ EQ \F(1,5)，40％＝ EQ \F(2,5)，60％＝ EQ \F(3,5)，80％＝ EQ \F(4,5)，10％＝ EQ \F(1,10)。

(
「折」的日常用法要熟悉並能計算。知道「書店全面七五折」的意思相當於以定價的75％計價，若買600元的書，只要付600× EQ \F(3,4)＝450元。學童應理解這樣省了1－75％＝25％。另外要注意「七五折」不是「七十五折」。

· 要處理全體中有多少子類的情況，可與統計機率的細目一起處理（參見5-d-01）。


	

	5-n-13
	能解決時間的乘除計算問題。
	N-2-15

	說明：
	(
本細目的單位換算與計算限於整數範圍。

(
例：如果知道練習彈奏一首鋼琴曲要5分30秒，連續彈奏三次需要多少時間？

(
例：連續播放一首歌曲五遍共需31分15秒，只播放一遍需要多少時間？


	

	5-n-14
	能認識重量單位「公噸」及「公噸」、「公斤」間的關係，並作相關計算。
	N-2-15

N-2-16

	說明：
	(
1公噸＝1000公斤。

· 本細目的單位換算與計算可引入分數或小數。


	

	5-n-15
	能認識面積單位「公畝」、「公頃」、「平方公里」及其關係，並作相關計算。
	N-2-15

N-2-16

	說明：
	(
1公畝＝100平方公尺。1公頃＝100公畝。1平方公里＝1000000平方公尺。

(
本細目的計算可引入分數或小數。

(
例：1平方公里＝10000公畝＝100公頃。

· 例：「若某正方形區域之公園，面積為1公頃，請問其邊長為多少公尺？」


	

	5-n-16
	能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。（同5-s-05）
	N-2-19

S-2-08

	說明：
	(
從長方形面積出發，以3-s-06為前置經驗，運用切割重組與簡單幾何圖形的性質，來推導這些圖形的面積公式。

(
三角形面積公式＝(底×高)÷2。

(
平行四邊形面積公式＝底×高。

· 梯形面積公式＝(上底＋下底)×高÷2。


	

	5-n-17
	能認識體積單位「立方公尺」，及「立方公分」、「立方公尺」間的關係，並作相關計算。
	N-2-15

N-2-16

	說明：
	· 1立方公尺＝1000000立方公分。


	

	5-n-18
	能理解長方體和正方體的體積公式。（同5-s-07）
	N-2-17

S-2-07

	說明：
	(
長方體體積公式＝長×寬×高。

(
正方體體積公式＝邊長×邊長×邊長。

(
教師與學童可討論兩體積公式間關係。

(
可讓學童計算由長方體與正方體組成的簡單複合圖形，只處理相接而不相內嵌的圖形。如下圖
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	5-n-19
	能理解容量、容積和體積間的關係。
	N-2-18

	說明：
	· 容量、容積與體積均為空間大小的量。一般說來，體積代表實體佔有的空間，容量、容積代表的是實體內可負載的量，其區別如下：

體積：物體所佔空間的大小。

容積：某一具有確定三度空間的周界內的空間大小，通常此空間有容納物質可以隨時存取的功能。換言之，容積是指容器內部空間的大小，其概念是體積概念。例如：冰箱內部的容積。

液量：指容器內液體的量。如：水量。

容量：指容器可裝載的最大液量。
(「容積」概念的引入：可從容器內部空間的形狀和大小開始討論，引導用多少個1立方公分積木才能填滿，才由教師宣告盒子內部空間的體積就是這個盒子的容積。

(「容積」、「容量」的關係：聯絡發生的舊經驗：盒子的容積是多少？同一個盒子的容量是多少？再由教師配合活動操作的結果宣告1公升的水所佔的空間是1000立方公分；讓兒童了解水所佔空間的體積是多少，進一步才討論容器內部空間不是長方體時，可由容量推算容積。

· 當兒童認識水也有體積之後，便可以討論「沉入水中的物體的體積，等於此物體所排開的水的水量，也就是水所佔空間的體積」。

	


幾何

	5-s-01
	能透過操作，理解三角形三內角和為180度。
	S-2-03

	說明：
	· 以測量、剪裁等方式進行。


	

	5-s-02
	能透過操作，理解三角形任意兩邊和大於第三邊。
	S-2-03

	
	· （討論活動題，不宜評量）如果學童理解兩點間的線段長度是最短距離，也可以用推理知道為什麼這個性質是正確的。


	

	5-s-03
	能認識圓心角，理解180度、360度的意義，並認識扇形。
	S-2-03

S-2-05

	
	
	

	5-s-04
	能認識線對稱，並理解簡單平面圖形的線對稱性質。
	S-2-06

	說明：
	(
能在具體示例中判斷一圖形是否滿足線對稱，找出該圖形的對稱軸（可能不只一條）。理解哪些常見平面圖形具有線對稱的性質。

(
知道線對稱圖形的對應邊相等、對應角相等，並知道對稱軸兩側圖形全等（不需要證明）。

· 知道如何描繪一簡單平面圖形的線對稱圖形。


	

	5-s-05
	能運用切割重組，理解三角形、平行四邊形與梯形的面積公式。（同5-n-16）
	N-2-19

S-2-08

	
	
	

	5-s-06
	能運用「頂點」、「邊」與「面」等構成要素，辨認簡單立體形體。
	S-2-01

	說明：
	(
參見4-s-01。

(
例：正方體的各面都是邊長相等的正方形，且相對的兩面互相平行，相鄰的兩面互相垂直。正方體總共有8個頂點、12個邊、6個面。

· 例：正四面體4面都是邊長相等的正三角形，共有4個頂點、6個邊。


	

	5-s-07
	能理解長方體和正方體的體積公式。（同5-n-18）
	N-2-17

S-2-07

	
	
	

	5-s-08
	能認識面的平行與垂直，並描述正方體與長方體中面與面的平行與垂直關係。
	S-2-02

	說明：
	(
只要具體觀察即可，不必說明面垂直與面平行的定義。


代數

	5-a-01
	能在具體情境中，理解乘法對加法的分配律，並運用於簡化心算。
	A-2-01

	說明：
	(
本細目為「檢查細目」，應併入整數教學單元中進行（參見5-n-01，5-n-02），不應另立單元教學。「分配律」一詞建議不出現在教學與課本中。

(
解釋乘法直式計算時，會用到分配律，學童可以從錢幣的情境來理解，也可以透過乘法的「排列模型」來理解。如下圖：4×12＝4×10＋4×2。
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(
也可透過下面的例子來理解，例：「一打鉛筆有12枝，文具店有3打黃色鉛筆，7打粉紅色鉛筆，拆開來放在筆筒裡，共有多少枝鉛筆？」，這個問題可以分開成黃色鉛筆12×3＝36枝，粉紅色鉛筆12×7＝84枝，總共有36＋84＝120枝來計算，也可以先算有3＋7＝10打鉛筆，再算共有12×10＝120枝鉛筆。所以12×(3＋7) ＝12×10＝12×3＋12×7＝36＋84＝120。(★)

(
例：「一束花中有10朵玫瑰、12朵康乃馨，7束花總共有多少朵花？」，這

個問題可以分開成7束花有10×7＝70朵玫瑰，12×7＝84朵康乃馨，合起來共有154朵花；也可以先算每束有10＋12＝22朵花，再算總共有22×7＝154朵花。所以 (10＋12) ×7＝22×7＝10×7＋12×7＝70＋84＝154。（★）

(
解釋帶分數乘以整數的計算時，會用到分配律，如：

3  EQ \F(1,2)×3＝3×3＋ EQ \F(1,2)×3＝9＋ EQ \F(3,2)＝10  EQ \F(1,2) 。（★）


	

	5-a-02
	能熟練運用四則運算的性質，做整數四則混合計算。
	N-2-03

A-2-01

	說明：
	(
四則運算的性質指加法、乘法的交換律、結合律、乘法對加法的分配律。

· 併式時的約定參見4-n-04。


	

	5-a-03
	能解決使用未知數符號所列出的單步驟算式題，並嘗試解題及驗算其解。
	A-2-03

	說明：
	·   能解決使用△、□、甲、乙、？、…等符號所列出的單步驟加減法算式題，並嘗試發展策略解題及驗算其解（符號代表未知量）。
·   例如：「小明原有8張怪獸卡，又獲得幾張怪獸卡之後，總共有13張怪獸卡？」，學生將題目列成8+□＝13後，透過加減互逆運算，得知□的答案等於13-8。
·   能解決使用△、□、甲、乙、？、…等符號所列出的單步驟乘除法算式題，並嘗試發展策略解題及驗算其解（符號代表未知量）。
· 例如：一包口香糖有7片，需要購買幾包才會有28片的的乘法問題，學生將題目列成7×□＝28後，透過乘除互逆，得知□的答案等於28÷7。


	

	5-a-04
	能用中文簡記式表示簡單平面圖形的面積，並說明圖形中邊長或高變化時對面積的影響。
	N-2-19

S-2-08

A-2-4

	說明：
	(
本細目為檢查細目，不需另立單元教學。

· 例：梯形面積＝（上底＋下底）×高÷2，再以紀錄觀察高改變時，面積變化的情形，這是變數的前置經驗。


	

	5-a-04
	能用中文簡記式表示長方體和正方體的體積公式。
	A-2-04

	說明：
	(
長方體體積＝長×寬×高。

(
正方形體體積＝邊長×邊長×邊長。
	


統計與機率

	5-d-01
	能整理生活中的資料，並製成長條圖。
	D-2-03

	說明：
	(
學童可將現成資料，藉由次數、數量或人數做成長條圖。

(
例：各國每人每日垃圾量（中國時報88.6）。


因為想要了解每個人每天會製造多少垃圾，而收集了下面的資料：台灣每個人每天的垃圾量為1.14公斤、日本1.09公斤、新加坡1.10公斤、德國1.09公斤、美國2.00公斤、南韓1.07公斤、英國1.34公斤、法國1.53公斤、荷蘭1.58公斤。並將資料以長條圖表現。


 問：從下圖中可以看出什麼？你有什麼想法？

圖1
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(
例：台灣地區主要宗教的信徒人數統計（內政部，民88）。


小馨想要了解台灣哪些宗教有較多的信徒，於是從網路上收集有關的資料，將收集到的資料分類整理後如下表，並從資料中挑出擁有最多信徒的6種宗教，將之以長條圖表現。

宗教別

道教

佛教

回教

天理教

一貫道

基督教

信徒人數（千人）
4505

4863

52

22

942

421

圖2


[image: image52.wmf]臺灣主要的宗教信徒人數

4505

4863

52

22

942

421

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

道教

佛教

回教

天理教

一貫道

基督教

宗教

人數（千）


· 若以百分率表示資料的量，也可以看出資料顯現的資訊。如引用【台灣學童近視罹患率（康健雜誌，88.2）】，來製作如下的長條圖，如圖3。

圖3
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	5-d-02
	能報讀生活中有序資料的統計圖。
	D-2-04

	說明：
	· 有序資料係指因為數量、時間、位置等的有序變化而產生對應資料。

圖4
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(
圖4是以睡眠時間的長短為序來製作橫軸，而4-d-02圖7是顯示【92年五月全國各縣市人口數】，其橫軸即具有各縣市地理位置的規則性。



	5-d-03
	能整理有序資料，並繪製成折線圖。
	D-2-04

	說明：
	· 本階段，不宜引進變數或函數的概念，僅須以時間、數量的變化來說明有序資料。

· 可使用在一種有序變化下，如時間改變、數量變化等，同時對應幾個變化的資料製作折線圖，來了解對應變化間的關係。

· 教學上，資料不宜過於複雜，且折線以不多於兩條為宜。


	


（六）六年級

數與量

	6-n-01
	能認識質數、合數，並作質因數的分解（質數＜20，質因數＜10，被分解數＜100）。
	N-3-01

	說明：
	(
在5-n-03，製作整數的因數表時，可以發現有一些整數不能再被分解，這些數稱為質數，他們的因數只有1與自己而已。大於1且不是質數的整數（或有3個以上因數的整數）稱為合數。

(
在對一數做因數分解的練習裡，發現遇到質數就必須停下來。同時在紀錄分解的樣式及整理中（此時的質因數乘積不寫成指數形式），發現不管怎麼分解，形式都一樣。

(
例：60＝6×10＝（2×3）×（2×5）＝2×2×3×5，或60＝15×4＝（3×5）×（2 ×2）＝2×2×3×5＝2²×3×5等。 （★）

(
牽涉因數分解的細目（參見6-n-02），都應遵循如下原則：質因數＜10，被分解數＜100。

· 讓學童熟悉20以內的質數之倍數（小於200）。並可從活動中，讓學童掌握2、3、5的倍數規則。


	

	6-n-02
	能認識兩數的最大公因數、最小公倍數與兩數互質的意義，理解最大公因數、最小公倍數的計算方式，並能將分數約成最簡分數。
	N-3-02

	說明：
	(
最大公因數、最小公倍數的初步教學，以列舉觀察為主，待學童熟悉其意義後，再介紹短除法，計算兩數的最大公因數與最小公倍數，數目大小原則參見6-n-01。

· 兩數的最大公因數是1稱為互質。注意區辨互質與質數的不同。例如14與15雖然都是合數，但兩者互質。


	

	6-n-03
	能理解除數為分數的意義及其計算方法，並解決生活中的問題。
	N-3-03

	說明：
	· 分數計算的課題，不管是從形式練習面著手，還是從情境說明著手，學童都需要經常練習，兩者俱進，才會熟練。本細目在教學上可先處理分數除以整數的問題，再處理整數除以分數的情況，最後處理被除數為一般分數的情形。

(
在除數為分數的教學中，最要注意的錯誤類型，是學童會認為商一定比被除數小，對於這個基於整數計算經驗的錯誤類推，教師需細心處理。最好在最容易理解的「除數為單位分數」的情況下，就要開始處理。

· 先從「分裝」（包含除）的觀點，來處理除以分數的課題。先從單位分數的情況開始。例如：「披薩4個，如果每位小朋友可分得 EQ \F(1,3)個，共可分給多少人？」，先理解1個披薩，每位小朋友可分得 EQ \F(1,3)個，則1個披薩可分給3個小朋友，因此÷ EQ \F(1,3)，相當於3倍，亦即×3，因此可分給12位小朋友。（教師也可以在長度測量的情境中處理這個問題。）

· 例：「披薩4個，如果每位小朋友可分得 EQ \F(2,3)個，共可分給多少人？」，由於除數變為原來 EQ \F(1,3)的兩倍，從包含除的經驗知道，÷ EQ \F(2,3)的結果相當於÷ EQ \F(1,3)的結果還要再÷2，所以÷ EQ \F(2,3)的結果，相當於×3 ÷2。結合5-n-07，知道這相當於× EQ \F(3,2)。最後將算式記為4÷ EQ \F(2,3)＝4× EQ \F(3,2)＝6。

(
以上是答案為整數的簡單情形，答案非整數的情形宜以測量問題繼續討論例：「一繩長3公尺，  EQ \F(2,5) 公尺剪成一段，可剪多少段？」，結果依照上面的計算的答案為 EQ \F(15,2) （段），也就是7段再加上 EQ \F(1,2) 段。由於3－ EQ \F(2,5) ×7＝ EQ \F(1,5) ，的確等於 EQ \F(2,5) × EQ \F(1,2) 。因此這與以前處理的結果相同。

(
如果要將分數除以分數處理到最細緻（教師不見得要說明到這種地步），則需用到通分來說明。例：一繩長1  EQ \F(1,2) 公尺，以一根長 EQ \F(2,5) 公尺的木條去度量。將1  EQ \F(1,2) 化成 EQ \F(15,10) ， EQ \F(2,5) 化成 EQ \F(4,10) ，以 EQ \F(1,10) 公尺為共同單位，問題變成15÷4的問題，答案是3段加 EQ \F(3,4) 段，其中這 EQ \F(3,4) 段是因為剩下的 EQ \F(3,10) 公尺相當於 EQ \F(2,5) 公尺（也就是 EQ \F(4,10) 公尺）的 EQ \F(3,4) 。

(
由此得到一般的分數計算方式：例如：  EQ \F(27,4)÷ EQ \F(9,5)＝ EQ \F(27,4)× EQ \F(5,9)＝ EQ \F(27×5,4×9)＝ EQ \F(15,4)。（★）

(
學童一定要理解如何處理商中之真分數部分、餘數與單位量之間的關係。

(
另外的除法重要課題是下列問題：「半包麵粉50元，1包麵粉多少元？」、「若用一木棒測量一長100公分之物，結果為2 EQ \F(1,2) 段，請問木棒之長度？」、「若班上戴眼鏡的小朋友有9人，佔全班的30％，請問班上有少人？」，這些雖然是「平分」情境中的問題，卻不宜用平分的方式來思考，應改用比例方法解釋。

(
能在分數的脈絡中，理解乘除互逆，例如：知道  EQ \F(3,2)× EQ \F(3,5)＝ EQ \F(9,10)，可用 EQ \F(9,10)× EQ \F(5,3)＝ EQ \F(3,2)來檢驗（也就是知道÷ EQ \F(3,5)，相當於× EQ \F(5,3)）。


	

	6-n-04
	能用直式處理除數為小數的計算，並解決生活中的問題。
	N-3-04

	說明：
	· 被除數小數點位數不超過3位。

(
若直接從小數著手，先理解÷0.1，相當於×10；÷0.01，相當於×100。由此知道例如6÷0.12相當於6÷（0.01×12）＝6÷0.01÷12＝600÷12＝50，並由此說明整數除以小數之直式計算，再解釋被除數為一般小數的情形。

(
也可直接由6-n-03著手，例如：3.24÷1.2＝ EQ \F(324,100)÷ EQ \F(12,10)＝324÷12×10，並解釋如何將此併入直式計算。

· 以上所談為一般的直式計算，但如果依照題目的情境，需要處理餘數的問題時（例如：測量情境中，商為整數的情形），可以討論如何處理這種情況。

· 除非要求對商取概數，否則教師布題時，應注意商需為有限小數。


	

	6-n-05
	能作分數的兩步驟四則混合計算。
	N-3-11

A-3-01

	說明：
	(
本細目為小學教學關於數與量計算之總結細目。由於學童對分數尚未熟悉，在六年級，只要求學童理解與練習即可。


	

	6-n-06
	能理解等量公理。（同6-a-01）
	A-3-02

	說明：
	· 能理解「等式左右同加、減、乘、除一數時，等式仍然成立」的概念。 


	

	6-n-07
	能認識比和比值，並解決生活中的問題。
	N-3-05

	說明：
	(
從日常問題中，可發現許多問題的解決，需要用到比的關係。在本細目中，正式介紹比的記法與比的相等關係，最終則要理解比的關係與「除」的關係二者相同。

(
比的相等關係，為兩數並置時的比與另兩數並置時的比相等。例如，透過單位價格如1斤麵粉16元，知道2斤麵粉32元，3斤麵粉48元…，由此知道這些數對共享一個關係，可運用列表的方式：

麵粉重量（斤）
1

2

3

4

5

價錢（元）

16

32

48


我們將它記為1:16＝2:32＝3:48＝…，或16:1＝32:2＝48:3＝….，學童要能發展策略判斷4:64＝5:80是正確的。引導學童理解前項除以後項的不變性，並說明這些數對具有共同的商，就是比值，因此「一斤麵粉16元」與「1元可買 EQ \F(1,16)斤麵粉」是一樣的。

(
在離散量情境時，有時會出現比值為「1元可買 EQ \F(1,12)枝筆」的情況。雖然這沒有日常生活的具體意義，但卻具有解題上的意義。


	

	6-n-08
	能理解速度的概念與應用，認識速度的普遍單位及換算，並處理相關的計算問題。
	N-3-06



	說明：
	(
這是比或比值的應用課題。小學的速度教學一律在等速的情境中教學。

· 教學上，可先固定一個因次，去理解速度大小的意義，例：100公尺賽跑，小英跑20秒，小麗跑25秒，那麼小英跑得比小麗快。

(
例：若小英5秒跑25公尺，10秒跑50公尺，15秒跑75公尺，20秒跑100公尺（可運用列表的方式，參見6-a-06），發現這些數對形成比的關係。可運用5-n-15，知道可用「每秒跑5公尺」或「跑1公尺需要0.2秒」來刻畫這個關係。續引前例，以相同的推理知道小麗跑步的速度是每秒4 公尺，而小英跑得比小麗快的事實，可以用5＞4來說明。

(
由此引入速度的公式：速度＝ EQ \F(距離,時間) 或 距離＝速度×時間。並能應用此公式解題。引導學生觀察、發現「當速度一定時，距離與時間成正比」。

(
例：「小明從家裡走到學校，花了15分鐘，如果小明自己估計，他每秒可走1.5公尺，則家裡到學校的距離大概有多遠？」，在這樣的例子中，讓學童理解速度單位換算規則的必要。另外，雖然速度可能不均勻，但是這樣的估計，對日常應用還是有意義的。

· 常用的速度為每小時幾公里、每分鐘幾公尺與每秒鐘幾公尺。學童應能處理如下問題：「如果小麗每秒可走1公尺，則小麗每時可走多少公里？」，小麗每時可走1×60×60＝3600公尺，也就是3.6公里。

· 本細目的時間單位換算與計算可引入分數，應讓學生熟悉時間單位的分數換算，如：20分鐘＝
[image: image55.wmf]3

1

小時。
	

	6-n-09
	能理解正比的現象，並發展正比的概念，解決生活中的問題。
	N-3-05

	說明：
	(
正比關係與6-n-08密切相關，如速度固定時，距離與時間成正比；正方形的周長與邊長成正比。但比的相等關係強調將相比的兩類量寫在一起，直覺上較簡單。而正比則是兩類量關係中的一種，應採用列表的方式紀錄，並強調要使用比值來紀錄正比關係，兩者間的關係，可運用列表的方式來統整（參見6-a-04）。

· 與6-n-07的例子比較，正比強調麵粉每斤固定為16元，斤數與總價成正比，且可記錄為「總價＝16 ×斤數」，於是可得到1斤麵粉16元，知道2斤麵粉32元，3斤麵粉48元…。

(
知道用不同長度單位去測量長度時，兩種記法的量呈現正比關係，且其比值就是單位換算的值。可以問學童，如果是面積的情況呢？

(
也要讓學童知道兩量在變化時，一量增加，另一量也跟著增加的現象，並不見得是正比關係，並能判斷。例如：爸爸的年齡與女兒的年齡，雖然都會增加，但非正比。又例如：正方形的面積與邊長的關係並不是正比關係。


	

	6-n-10
	能利用常用的數量關係，列出恰當的算式，進行解題，並檢驗解的合理性。（同6-a-03）
	N-3-14

A-3-03
A-3-04

A-3-05

A-3-06

	說明：
	(
本細目在六年級課程應佔相當份量，作為國小課程之總結。本細目之重點在解題，希望能整合國小階段所學到之數、量、運算、數量關係，解未知數等式之經驗，進行應用問題之解題，包含說明題意，列式表述問題，發展策略解題。傳統之應用問題：雞兔問題、年齡問題、龜兔賽跑等，皆屬於本細目。

(
希望學童能分析問題，列出多步驟之算式來解題（不一定用算式填充題）。

(
常用的數量關係包括：和不變、差不變、積不變、比例關係等。

· 例：（年齡問題）「小麗今年12歲，爸爸與小麗的年齡相差24歲，再過幾年爸爸的年齡是小麗的兩倍？」

· 例：（平均問題）「小明的國語、社會、自然三科平均為90分，問小明的數學要考多少分才會讓四科平均達到88分？」

(
例：（追趕問題）「小英跑步的速度是每秒5公尺 ，小麗跑步的速度是每秒4公尺，兩人賽跑，如果小麗在小英前方40公尺，請問小英何時可以趕上小麗？」

· 例：（雞兔問題）「倉庫中有一種輪胎100個，可以裝在六輪小貨車上，也可以裝在四輪汽車上，今天裝配了22輛車子，剛好將輪胎都用光，請問這些車子中，有幾輛是六輪小貨車，有幾輛是四輪汽車？」


	

	6-n-11*
	能以適當的正方形單位，對曲線圍成的平面區域估算其面積。（同6-s-03*）
	N-3-15

S-3-03

	說明：
	(
本細目為「次要細目」。
· 對曲線圍成的平面區域進行面積的估算。只要能估計面積的上下限即可，不需要對跨周界的面積單位，進行更細緻的估算。


	

	6-n-12
	能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形面積。（同6-s-04）
	N-3-16
S-3-04

	說明：
	(
可由圓周長的實測理解圓周長與直徑成比率，其比率(比值)稱為圓周率，在教學上教師應說明圓周率大約為3.14。

· 理解圓面積公式為圓周率×半徑×半徑。

· 簡單扇形面積的計算可與分數平分的操作相互加強。知道半圓、 EQ \F(1,4)圓、 EQ \F(1,8)圓的面積計算方式。


	

	6-n-13
	能理解簡單直立柱體的體積為底面積與高的乘積。（同6-s-06）
	N-3-17
S-3-06


幾何

	6-s-01
	能利用幾何形體的性質解決簡單的幾何問題。
	S-3-01

	說明：
	(
例：由三角形的內角和為180度（參見5-s-01），推知四邊形之內角和為360度。

(
例：能計算複合或重疊圖形的面積或體積，如下圖：

[image: image56.png]


         [image: image57.png]




	

	6-s-02
	能認識平面圖形放大、縮小對長度、角度與面積的影響，並認識比例尺。
	S-3-02

	說明：
	(
從影印機的縮小放大（如50％），利用實測，知道任兩點之間的距離也以相同的比例縮小放大（如變成一半），但是角度沒有變化（而面積卻變成原來的 EQ \F(1,2) × EQ \F(1,2)＝ EQ \F(1,4)）。如果將圖形放大成3倍，角度不變，長度變3倍，但面積變成3 ×3＝9倍。

(
能利用平行四邊形、三角形與梯形的面積公式，說明面積變化的事實。

(
介紹地圖的使用，認識比例尺，並經由地圖的實測來計算距離。


	

	6-s-03*
	能以適當的正方形單位，對曲線圍成的平面區域估算其面積。（同6-n-11*）
	N-3-15

S-3-03

	
	
	

	6-s-04
	能理解圓面積與圓周長的公式，並計算簡單扇形面積。（同6-n-12）
	N-3-16

S-3-04

	
	
	

	6-s-05
	能認識直圓錐、直圓柱與直角柱。
	S-3-05

	
	
	

	6-s-06
	能理解簡單直立柱體的體積為底面積與高的乘積。（同6-n-13）
	N-3-17
S-3-06


代數

	6-a-01
	能理解等量公理。（同6-n-06）
	A-3-02

	
	
	

	6-a-02*
	能使用未知數符號，將具體情境中的問題列成兩步驟的算式題，並嘗試解題及驗算其解。
	A-3-03

A-3-04

A-3-06

	說明：
	(
本細目為「次要細目」。

(
本細目之發展為讓學生嘗試使用△、□、甲、乙、？、…等符號，將具體情境中之問題列成含有△、□、甲、乙、？、…等符號的算式，透過加減互逆運算、乘除互逆運算、四則運算規則等經驗，學童應可依題意與自己的解題步驟，將解法列出。所以布題應貼近學生生活面，提供學生熟悉的問題情境，協助學生思考。

(
學生使用△、□、甲、乙、？、…等符號，將具體情境中之問題列成算式後，可讓學生再嘗試將具體情境中之問題列成含有x、y、…等符號的算式。

(
對國小學童，運用未知數來列出問題中的數學關係，比較困難。本細目旨在讓學童練習根據問題的敘述，將欲求的答案用未知數表示，並根據題目的敘述，列出恰當的算式填充題。由於只是代數的前置經驗，在學童列題時不管未知數出現在哪裡都可以（例如：15＋5×□＝45）。難度的上限為兩步驟問題。

·  例如：「小明買一支15元的原子筆和5枝鉛筆，總共花了45元，請問一支鉛筆多少錢？」，學生可以依題意列式成15＋5×□＝45，或列出15＋5×甲＝45的算式，透過對問題情境的了解，可以發現全部所花掉的錢減去原子筆的錢就是5枝鉛筆的錢，所以5×□就等於30元，再透過30÷5即可算出一支鉛筆的錢。

· 本細目與四年級及五年級相關能力指標之差異為符號係數可以不是1，但建議為整數。
(  本細目配合分數計算之教材，計算之結果可為分數。
	

	6-a-03
	能利用常用的數量關係，列出恰當的算式，進行解題，並檢驗解的合理性。（同6-n-10）
	N-3-14
A-3-03
A-3-04

A-3-05
A-3-06

	
	
	

	6-a-04*
	能在比例的情境或幾何公式中，透過列表的方式認識變數。
	A-3-07

	說明：
	(
本細目為「次要細目」。

(
例：當變化長方形的邊長時，長方形可能變化為正方形。這時面積公式也會變為相對應的面積公式。

(
例：當變化梯形的一個平行邊長時，梯形可能變化為平行四邊形或三角形。這時面積公式也會變為相對應的面積公式。

(
例：若小英5秒跑25公尺，10秒跑50公尺，15秒跑75公尺，20秒跑100公尺，用一維表格清楚紀錄（如下表），有助於學童釐清其關係。

時間（秒）
5

10

15

20

30

40

50

60

距離（公尺）

25

50

75

100
200

300


可以空下某些位置，讓學童填寫，在這個過程中讓學童理解這是兩個在變化的量，但是這兩個量有一個關係，此即正比關係。

(
這是國中變數、函數的前置經驗，不宜過份評量。


	

	6-a-05
	能用中文簡記式表示圓面積、圓周長與柱體的體積公式。
	S-3-04
S-3-06

	說明：
	(
圓面積＝半徑×半圓弧長，或是圓面積＝半徑×半徑×圓周率。

(
圓周長＝直徑×圓周率，或是圓周長＝半徑×2×圓周率。

(
柱體體積＝底面積×高。
	

	統計與機率



	6-d-01
	能整理生活中的資料，並製成圓形圖。
	D-3-01

	
	· 本細目應納入6-s-04扇形面積的教學活動，不須另立教學單元。

· 若無先後、大小、位置關係的資料也可以圓形圖來表現。教學時，可以各組次數除以所有資料次數總和所得的百分率或比值，轉換成圓心角的角度後來製作圓形圖。

· 例：對50位國中男生最喜歡的休閒活動作調查後，將各項活動的人數加以整理後如表1，來製作圓形圖，如圖1。

表1

活動別

打籃球

跳繩

閱讀

聊天

畫圖

人數

15

7

8

12

8

圖1

[image: image58.wmf]男學生喜好休閒活動人數
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打籃球
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閱讀

聊天

畫圖


· 圖1以百分率來取代人數，可以從圓形圖中看出喜好各項活動人數的比例。若將各組資料以人數表示，也可由圓形圖中看出各組資料間的相對關係。

圖2

[image: image59.wmf]男學生喜好休閒活動人數
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（七）七年級

數與量

	7-n-01
	能以「正、負」表徵生活中相對的量，並認識負數是性質（方向、盈虧）的相反。
	N-3-08

	說明：
	(  例：往東10步若記為＋10，往西4步則記為－4。 

	
	(  例：第一週公司盈餘 5000萬記為 ＋5000，第二週若虧損1000萬則記為

  －1000。


	7-n-02
	能認識如5及－5在數線上的相對位置。
	N-3-08

	說明：
	(  如5、－5兩數對於原點的距離相等但方向相反，稱為相反數。


	7-n-03
	能在數線上判別數的大小。
	N-3-09

	說明：
	· 在數線上，我們稱0的位置為原點，且應將負數（負整數、負分數、負小數）標記在原點的左邊，正數標記在原點的右邊。這樣我們會發現數線上愈右邊的數愈大，愈左邊的數愈小，如－100 ＜－3 ＜ 0 ＜10。

· 能在脫離數線的情況下，判斷正、負數的大小。


	7-n-04
	能在數線上操作簡單的描點，如
[image: image60.wmf]3
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、
[image: image61.wmf]5

2

+

-

)

(

、
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等，並介紹兩點在數線上的間隔。
	N-3-09

	說明：
	(  以有向線段表示簡單運算，如表示－2＋4的圖示為下圖：

                           ＋4



－2          0          2 


	7-n-05
	能認識絕對值符號，並理解絕對值在數線上的圖義。
	N-3-10

	說明：
	(  能認識絕對值符號，知道一數加上絕對值後，取其正值，如： |－5| = 5，|5| = 5。

	
	(  能認識在數線上一數的絕對值等於此數與原點的距離，例如，上圖點－2至原點的距離為2，而－2的絕對值|－2| = 2。


	7-n-06
	能用絕對值的符號表示數線上兩點間的間隔（距離）。
	N-3-10

	說明：
	(  數線上兩點如2、－3其距離為5，亦可以用|－3－2| 或 | 2－（－3）|表示。
	


	7-n-07
	能運算絕對值並熟練其應用。
	N-3-10

	說明：
	(  絕對值運算的應用相當廣，在不牽涉到方根或方程式解題技巧，可熟練一些運算。
	

	
	(  例：|甲| = 7，甲= ±7。
	


	7-n-08
	能判別兩數加、減、乘、除的正負結果並算出其值。
	N-3-11

	說明：
	(  能由相反數和絕對值的輔助快速判斷兩數運算的正、負結果：同號相加，其性質符號與原兩數相同；異號相加，若正數的絕對值較大，和為正；若負數的絕對值大，則為負。兩數相減時，減去一數可看成加上它的相反數。乘法規則可以先以加法歸納，除法則將除數換成倒數以乘法運算。
	

	
	(  例：－4＋（－2）= －6，4 ＋ 5 = 9，
	

	
	－4＋5 = 1，－4＋3 =－1，
	

	
	－3－4=－3＋（－4）=－7，
	

	
	－7×2=－7＋（－7）=－14，－7 ÷ 2 = －7 × 
[image: image63.wmf]2
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，
	

	
	4－（－3＋2）= 4－（－1）= 4＋1 = 5。
	


	7-n-09
	能理解質數的意義，並認識100以內的質數。
	N-3-01

	說明：
	(  能理解質數的定義，並能檢驗100以內的任何數是否為質數。
	


	7-n-10
	能理解因數、質因數、倍數、最大公因數和最小公倍數，並熟練質因數分解的計算方法。
	N-3-02

	說明：
	(  能由尋找正整數的正因數和正倍數的過程理解短除法、和質因數分解的計算方法。
	

	
	(  教學以熟練質因數分解的計算方法為主，正整數位數不宜過高。
	

	
	( 例：48的標準分解式：

2

48

2

24

2

12

2

6

3

所以48 = 2×2×2×2×3（或2．2．2．2．3），其中2、3稱為48的質因數，而1、2、3、4、6、8、12、16、24、48皆為48的因數，且48則為1、2、3、4、6、8、12、16、24、48的倍數。
	

	
	( 例：求36，48的的最大公因數。

             仿上，36的因數有1、2、3、4、6、9、12、18、36，則兩數最大公因數為12，亦可簡化兩者的因數分解為：

2

36

48

2

18

24

3

9

12

3

4

則兩數的最大公因數（36，48）= 2×2×3 = 12，而兩數的最小公倍數 [36，48] = 2×2×3×3×4 = 144。
	

	
	( 做正整數的質因數分解時，其質因數以不大於47為宜。
	
	

	
	( 能解相關應用問題。

   例：一數既是2的倍數，也是3的倍數，那麼一定也是哪個數的倍數？為什麼？

   
	

	
	
	

	7-n-11
	能以最大公因數、最小公倍數熟練運用至約分、擴分、最簡分數的計算。
	N-3-02

	說明：
	( 銜接N-3-04，加入負數的四則運算，並能化至最簡分數。
	

	
	( 例：－
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	7-n-12
	能理解負數的特性並熟練數（含小數、分數）的四則運算。
	N-3-11

	說明：
	( 分數負號的位置並不影響分數的值，如：
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	(  熟練負數的帶分數的運算，如 ：
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	(  熟練負數的分數和小數互換，如：120 × （－0.125）= 120 ×（－
[image: image69.wmf]8
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）。
	

	
	(  負數的倒數，如：（－
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）× ﹖= 1。
	

	
	(  理解負數乘負數得出正數，如： 
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	(  熟練交換律、結合律的代數運算，並用以簡化計算。
	



[image: image73.wmf] 

	7-n-13
	能理解底數為整數且指數為非負整數的運算，如
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	N-3-12

	說明：
	(  介紹指數律：m，n≧0，
[image: image77.wmf]n

m

n

m

a

a

a

+

=

´

，
[image: image78.wmf]n

m

n

m

a

a

a

-

=

¸

（m≧n），
[image: image79.wmf]mn

n

m

a

a

=

)

(

。
	

	
	(  例：
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	7-n-14
	能理解底數為分數且指數為非負整數的計算。
	N-3-12

	說明：
	(  例：
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	7-n-15
	能用以十為底的指數表達大數或小數（包括日常生活長度、重量、容積等單位，如奈米、微米、公分或厘米、公尺或米、…）。
	N-3-13

	說明：
	(  能知道自然科學領域常用的單位名稱，如：1奈米 = 
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	7-n-16
	能理解比例的意義（以實例說明正比、反比關係的意義）。
	N-3-05

N-3-06

	說明：
	(  例：甲每分鐘走30公尺，乙每分鐘走18公尺，甲、乙速度比為30 : 18。
	

	
	(  例：丙30分鐘走了261公尺，40分鐘可以走多遠？
	

	
	(  例：100公尺賽跑，甲每分走30公尺，乙每分走18公尺，甲、乙時間比為18 : 30。     
	


	7-n-17
	能熟練比例式的基本運算（含a:b＝c:d(a/b＝c/d； a:b＝c:d(ad＝bc； a:b＝c:d ( a＝bk，c＝dk； a/b＝c/d(ad＝bc； a/b＝c/d ( a＝bk，c＝dk；比的化簡）。
	N-3-07

	說明：
	(  例： 3 : 4 = 5 : 
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，則
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 = 20/3（代數部分A-3-07已加入）
	

	
	(  例：
[image: image91.wmf]AB

 = 100，D在
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上，
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	7-n-18
	能理解連比和連比例的意義。
	N-3-07

	說明：
	(  例：a : b = 1 : 2，b : c = 3 : 4，a : b : c = 3 : 6 : 8。
	

	
	(  例：a : b : c = 3 : 6 : 8和 
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	7-n-19
	能熟練連比例式的應用，如單位換算、三角形面積與邊長或圓面積與半徑間的變化關係。
	N-3-06

N-3-08

	說明：
	(  例：將3400元按3:6:8分給甲、乙、丙三人，每人各得多少元？
	

	
	(  例：1公升=1000c.c，400c.c合多少公升？
	

	
	(  例：兩圓半徑分別為5、6，求面積和周長比各為多少？
	

	
	(  例：△ABC中，
[image: image97.wmf]AC

BC

AB

,

,

三邊長分別為10，12，15，則其邊上的高之比為
[image: image98.wmf]15

1

12

1

10

1

:

:

= 6 : 5 : 4。
	

	
	(  例：若1公里 = 1000公尺，1公尺 = 100公分，則1公里 = ？公分，1公分= ？公里。
	


代數

	7-a-01
	能由命題中用
[image: image99.wmf]x

、
[image: image100.wmf]y

等符號列出生活中的變量，並列成算式。
	A-3-04

	說明：
	(  以
[image: image101.wmf]x

、
[image: image102.wmf]y

等符號記錄生活情境中的數學式。
	

	
	(  例：若有5元郵票
[image: image103.wmf]x

張，則可列出5
[image: image104.wmf]x

元代表郵票面額總值。
	

	
	(  例：若有5元郵票
[image: image105.wmf]x

張，2元郵票
[image: image106.wmf]y

張，則可列出( 5
[image: image107.wmf]x

+2
[image: image108.wmf]y

)元代表面額總值。因此，當
[image: image109.wmf]x

＝2，
[image: image110.wmf]y

＝2時，郵票面額總值為14元。
	


	7-a-02
	能嘗試以代入法或枚舉法求一次方程式的解，並檢驗解的合理性。
	A-3-05

A-3-07

	說明：
	(  以代入法或枚舉法求出一次式的解，並判斷其解是否適合於原問題情境。
	

	
	(  例：想用32元購買5元郵票
[image: image111.wmf]x

張，2元郵票
[image: image112.wmf]y

張。若以代入法或枚舉法解5
[image: image113.wmf]x

+2
[image: image114.wmf]y

=32，其解有無限多組，其中
[image: image115.wmf]x

、
[image: image116.wmf]y

必須為非負的整數，所以(5, 7/2)這組解是不合於原問題情境。
	


	7-a-03
	能熟練符號的代數操作。
	A-3-07

	說明：
	· 能理解並能以符號表徵交換律、分配律、結合律等的運算，例 
[image: image117.wmf]a

b

b
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，
[image: image118.wmf]c

a

b

a

c

b

a

´

+

´

=

+

´

)

(

，
[image: image119.wmf]x



 EMBED Equation.3  [image: image120.wmf]y

 + 
[image: image121.wmf]x

 = 
[image: image122.wmf]x

 (
[image: image123.wmf]y

+1)。

· 能對算式中相同的文字符號、常數進行合併或化簡。
	

	
	(  應注意1 × 
[image: image124.wmf]x

和（-1）× 
[image: image125.wmf]x

可分別簡記為 
[image: image126.wmf]x

 和 －
[image: image127.wmf]x

。
	

	
	(  能化簡如2
[image: image128.wmf]x

－
[image: image129.wmf]y

+ 5
[image: image130.wmf]x

+ 2
[image: image131.wmf]y

+ 1的式子。
	

	
	
	


	7-a-04
	能由具體情境中列出一元一次方程式，並理解其解的意義。
	A-3-08

A-3-14

	說明：
	(  例：「老師帶兩盒一樣的口香糖，要發給全班32個小朋友，如果每人發2條，總共還剩8條，問每盒裝幾條口香糖？」。依題意，設每盒口香糖有
[image: image132.wmf]x

條，則可列出一元一次方程式
[image: image133.wmf]2

32

2

´

-

x

＝ 8。
	

	
	(  例：「 小明帶50元到書店買彩色筆後祇剩1元。若每枝彩色筆售價為7元，問小明共買幾枝？」。依題意，以
[image: image134.wmf]x

代表彩色筆的數量，則可列出一元一次方程式7
[image: image135.wmf]x

+ 1 = 50。
	

	
	· 例：（年齡問題）「小麗今年12歲，爸爸與小麗的年齡相差24歲，再過幾年爸爸的年齡是小麗的兩倍？」。依題意，小麗的年齡=12歲，爸爸的年齡 =（12+24）歲，設再過
[image: image136.wmf]x

年後，爸爸的年齡是小麗的兩倍，則可列出一元一次方程式
[image: image137.wmf])

(

x

x
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。

(  方程式解的意義就是方程式中未知數所代表的值，也就是能使方程式的等號成立的所有值。具體操作時，可將數值分別代入等號左邊與右邊的式子，判斷兩式之值是否相等。
	


	7-a-05
	能以等量公理來解一元一次方程式，並作驗算。
	A-3-02A-3-08

	說明：
	· 能理解等量公理「等式左右同加、減、乘、除一數（除數不為0）時，等式仍然成立」的概念。如： 已知  a＝b，則  a＋c＝b＋c，a－c＝b－c，a×c＝b×c，a÷c＝b÷c（c≠0）。
(  透過生活經驗中「對等量之物做相同之運作仍會等量」的觀念，進而理解移項法則。
	


	7-a-06
	能利用移項法則來解一元一次方程式，並作驗算。
	A-3-08

	說明：
	· 能理解等號的對稱性表示：若a=b，則b=a。如：若已經知道2+3=5，則5=2+3，即為數量等號對稱性之表現。又如：若2=3x，則3x=2，即為式子的等號對稱性之表現。本細目也強調讓學生理解等號的對稱性，如此將有助於了解－2=8x即為8x=－2，此動作是無法用等量公理解釋的。

· 能理解等號的遞移律（如a=b，b = c，則a =c）。

· 以解 -3
[image: image138.wmf]x

= 6為例，左右兩式同除以-3，也是生活經驗上難以等量公理來說明。
	

	
	(  以等量公理延伸至更具演算功能的移項法則，例 -3
[image: image139.wmf]x

 = 6, 
[image: image140.wmf]x

= 6 ÷（-3）解得
[image: image141.wmf]x

 = -2，且宜協助學生養成寫答案時將未知數寫在等號左邊的習慣。
	

	
	(  例： 解 –
[image: image142.wmf]x

+ 8 = 7
[image: image143.wmf]x

+ 6  …… （1）

                  2 = 8
[image: image144.wmf]x

 …………（2）

                 8
[image: image145.wmf]x

= 2   …………（3）

   得到 
[image: image146.wmf]x

= 1/4。 其中步驟（2）至（3）是引用等號對稱性質，並非移項法則。若學生已能理解所有步驟時，應引導他（她）們省略步驟（2）。
	


	7-a-07
	能由具體情境中列出一元一次不等式。
	A-3-09

A-3-14

	說明：
	(  例：若飲料一杯20元，塑膠袋一個1元，想以不超過50元來購買
[image: image147.wmf]x

杯飲料及一個塑膠袋，則可列出  20
[image: image148.wmf]x

+ 1 ≦ 50。
	


	7-a-08
	能利用移項法則在數線上找出一元一次不等式的解。
	A-3-06

A-3-09

	說明：
	· 能理解不等號的遞移律（如a＞b，b＞c，則a＞c，或是如a＜b，b＜c，則a＜c）。
· 以移項法則找出形如 
[image: image149.wmf]x

＋5＜8、2
[image: image150.wmf]x

＋8＜6、5－
[image: image151.wmf]x

≧7、–2
[image: image152.wmf]x

≦62等類型之不等解的範圍，並以數線表示之。

· 不等式左右同乘、除一負數（除數不為0）時，對不等式的影響宜再次強調，且宜安排由易至難的不等式解題活動，讓學生逐步熟練。
	


	7-a-09
	能由具體情境中描述一元一次式解的意義。
	A-3-09

	說明：
	(  以不同的題例，分別列出等式與不等式兩類式子，並求出所有可滿足式子的數，再配合具體情境，檢驗其合理性。
	

	
	(  例： 已知肉一斤100元，烤肉架一個150元，若想以不超過1000元買一個烤肉架及若干肉來烤肉，可以
[image: image153.wmf]x

斤代表肉的重量列出不等式 150＋100
[image: image154.wmf]x

≦1000，可解出
[image: image155.wmf]x

≦8.5，但以具體情境來說正確的解是0≦
[image: image156.wmf]x

≦8.5。
	


	7-a-10
	能由具體情境中列出二元一次方程式，並理解其解的意義。
	A-3-10

A-3-14

	說明：
	· 二元一次方程式解的意義就是方程式中
[image: image157.wmf]x

、
[image: image158.wmf]y

所代表的值，也就是能使方程式的等號成立的所有
[image: image159.wmf]x

、
[image: image160.wmf]y

值。一般不要求學生將二元一次方程式的解一一求出，可利用代入法或枚舉法檢驗或找出方程式的一些解，同時讓學生知道二元一次方程式的解不是唯一的。
· 例：小玉想用60元全部購買5元及2元的郵票，若設5元郵票
[image: image161.wmf]x

張，2元郵票
[image: image162.wmf]y

張，則可以二元一次方程式5
[image: image163.wmf]x

+2
[image: image164.wmf]y

=60來求解。

(  檢驗二元一次方程式是否符合題意。
	


	7-a-11
	能運用直角座標系來標定位置。
	A-3-11

A-3-12

	說明：
	(  由直線座標系擴展至二維的直角座標，並介紹相關定義及內容（含縱軸、橫軸和象限之術語，直角座標系上座標的定義，在直角座標系上描出已知數對應的點，四個象限上的符號規則等）。
	

	
	(  能運用直角座標及方位距離來標定位置（不以勾股定理來計算距離）。
	

	
	(  例：學生能利用直角座標系標定教室中的座位。
	

	
	(  例：能知道颱風中心在某處（如：恆春）東方100公里的意義。
	


	7-a-12
	能認識變數與函數。
	A-3-07

	說明：
	(  舉出實例，介紹兩種量的特別關係，如比例關係，並以符號及算式、文字敘述、對應值的表列來描述函數的結構，說明自變數與應變數之間的關係。
	


	7-a-13
	能舉出例子，說明一次函數是一種特殊的比例對應關係。
	A-3-07

A-3-11

	說明：
	(  例：自強號火車的行駛速率為每小時120公里，假設其依固定速率行駛，下表為行駛時間與行駛距離的數據記錄：

行駛時間（小時）

行駛距離（公里）

1

120

2

240

3

360

依照上表，可觀察出火車在固定速率時，位移
[image: image165.wmf]y

與時間
[image: image166.wmf]x

的比例關係可以一次函數
[image: image167.wmf]x

y

120

=

來表示。
	

	
	(  例：華氏溫度與攝氏溫度的變化是成比例關係，如
[image: image168.wmf]32

5

9

+

=

x

y

，其中y為應變數，
[image: image169.wmf]x

為自變數，且
[image: image170.wmf]F

y

o

代表華氏溫度，
[image: image171.wmf]C

x

o

代表攝氏溫度。
	


	7-a-14
	能在直角座標平面上描繪一次函數的圖形。
	A-3-11

	說明：
	(  以描繪已知點的方法來繪製一次函數的圖形，如
[image: image172.wmf]32

5

9

+

=

x

y

，並觀察其圖形成一直線的現象。
	

	
	(  一次函數又稱線型函數。
	


	7-a-15
	能在直角座標平面上描繪二元一次方程式的圖形。
	A-3-11

	說明：
	(  將生活中含有線性關係的數量表徵式
[image: image173.wmf]c

by

ax

=

+

，a，b皆不為0，轉換為直角座標平面上圖形的表徵，並透過操作、觀察、歸納，建立其圖形為直線的觀念，進而理解此直線亦是一次函數
[image: image174.wmf]b

c

x

b
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，
[image: image175.wmf]0

¹

b

，的圖形。
	

	
	(  能理解二元一次方程式
[image: image176.wmf]c

by

ax

=

+

的係數
[image: image177.wmf]a

，
[image: image178.wmf]b

其中之一為零時，其圖形分別是水平線或鉛直線。
	


	7-a-16
	能由具體情境中列出二元一次聯立方程式，並能理解其解的意義。
	A-3-13

A-3-14

	說明：
	(  二元一次聯立方程式的解就是方程式中
[image: image179.wmf]x

、
[image: image180.wmf]y

所代表的值，能使二元一次方程式的等號同時成立的所有
[image: image181.wmf]x

、
[image: image182.wmf]y

值。

(  例（雞兔問題）：倉庫中有一種輪胎100個，可以裝在六輪的小貨車上，也可以裝在四輪汽車上。今天裝配了22輛車子，剛好將輪胎都用光，請問這些車子中，有幾輛是六輪小貨車，有幾輛是四輪汽車？
設六輪小貨車有
[image: image183.wmf]x

輛，四輪小貨車有
[image: image184.wmf]y

輛，則可列出二元一次聯立方程式


[image: image185.wmf]100
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[image: image186.wmf]22
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來求解。
	


	7-a-17
	能在直角座標平面上認識解二元一次聯立方程式的解。
	A-3-11A-3-13

	說明：
	· 二元一次方程式的解與二元一次聯立方程式的解，可透過其在平面直角座標系上的圖形關係適當的連結起來。
· 若座標平面上兩直線相交於一點，對應的二元一次聯立方程式恰有一解。
	


	7-a-18
	能熟練使用消去法解二元一次聯立方程式。
	A-3-13

	說明：
	(  能使用代入消去法與加減消去法解二元一次聯立方程式。
	

	
	(  解題時，可引導學生先觀察要用那一種方法較簡易。
	


	（八）八年級
	

	
	

	數與量
	

	
	

	8-n-01
	能理解二次方根的意義。
	N-4-01

	說明：
	(  
[image: image187.wmf]a

稱為a的二次方根，或稱為平方根，讀為二次根號a，或簡讀為根號a。
	

	
	(  能理解如 
[image: image188.wmf]3

±

皆為3的平方根。 
	

	
	(  能理解
[image: image189.wmf]a

僅能在a不為負數時才有意義。
	

	
	
	

	8-n-02
	能求二次方根的近似值。
	N-4-01

	說明：
	(  能理解如何估算如
[image: image190.wmf]7

的整數部分。
	

	
	(  能用十分逼近法（小數位數不多於一位），並以四捨五入求如
[image: image191.wmf]7

的近似值。
	

	
	(  可用電算器求出近似值。
	

	
	

	8-n-03
	能理解二次方根最簡式的意義，並做化簡。
	N-4-02

	說明：
	(  能化簡如
[image: image192.wmf]5
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、
[image: image193.wmf]3
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等的表示式。
	

	
	(  能認識同類二次方根，如 
[image: image194.wmf]2
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	8-n-04
	能理解二次方根的加、減、乘、除規則。
	N-4-02
A-4-01

	說明：
	(  例：化簡 
[image: image195.wmf]9
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	· 例：化簡 
[image: image196.wmf]4
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· 配合多項式乘法公式的教學，如A-4-01，推廣至二次根式的有理化。

· 例：利用乘法公式
[image: image197.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image198.wmf]將 
[image: image199.wmf]1

2

1

-

化為
[image: image200.wmf]2

＋1。
	

	
	(  例：化簡 
[image: image201.wmf]1
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	(  例：求解 
[image: image202.wmf]3
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	8-n-05
	能在日常生活中，觀察有次序的數列，並理解其規則性。
	N-4-03

	說明：
	(  數列常見於高速公路里程標示、火車座位號碼、計程車計費碼表等。從某些簡單、具規則的數列如：179，182，185，…和 2，4，7，11，16，…等練習數列的相關名詞，並理解其規則性。
	


	8-n-06
	能觀察出等差數列的規則性。
	N-4-04

	說明：
	(  觀察等差數列的樣式時，如；

樣式一：1，2，3，4，5，……，n
樣式二：3，6，9，12，15，……，3n

樣式三：5，8，11，14，17，………，3n+2

樣式一有一規律：後一項都是前一項加1。

樣式二與樣式三都有一規律：後一項都是前一項加3。

樣式二與樣式一的關係為：樣式二的各項是樣式一的3倍。樣式三與樣式二的關係為：樣式三的各項比樣式二多2。如此，樣式三與樣式一的關係為：樣式三的各項是樣式一的3倍多2。
	

	
	· 例：等差數列80，77，74…中，求首項，公差與第14項。

(  例：若三數成等差數列，等差中項為7，求前後兩項之和。
	


	8-n-07
	能利用首項、公差計算出等差數列的每一項。
	N-4-04

	說明：
	(  例：己知一等差數列的首項為5，公差為7，求第8項。
	

	
	(  例：己知一等差數列的首項為a，公差為7，求第8項。
	

	
	(  例：己知一等差數列的首項為a，公差為d，求第8項。
	

	
	(  例：已知一等差數列的首項為a，公差為d，求第n項。
	


	8-n-08
	能由觀察和推演，導出等差級數的公式，從理解公式到解題，並能活用於日常生活。
	N-4-05

	說明：
	(  級數求和公式，能多理解以輔助記憶，練習中強化計算。
	

	
	(  例：求等差級數
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	(  例：若首項為6的等差級數，己知前十項之和為285，求公差及第十項。
	


幾何

	8-s-01
	能認識生活中的平面圖形（三角形、四邊形、多邊形及圓形）。
	S-4-01

	說明：
	(  生活中的平面圖形已於國小階段4-s-02學習，本細目的重點在於明確定義及符號的理解。
	

	
	(  舉生活中例子並用直觀概略說明和三角形、四邊形、多邊形及圓形有關的圖形。
	

	
	(  多邊形：

＊認識一般凸多邊形（四邊以上）形狀。

＊認識正多邊形（ 四邊以上）形狀。
	


	8-s-02
	能認識並定義簡單幾何圖形的點、線、角（含符號：
[image: image204.wmf]ABC

Ð

、
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）。
	S-4-01

	說明：
	(  點、線、角的認識及符號介紹。
	

	
	(  兩線段及兩角比較大小。
	

	
	(  認識角的種類：銳角、直角、鈍角、平角、周角。
	

	
	(  認識兩角的關係：互補、互餘、對頂角。
	


	8-s-03
	能認識圓形的定義及相關名詞（圓心、半徑、弦、直徑、弧、弓形、圓心角、扇形）。
	S-4-01

	說明：
	(  在同一平面上與一定點等距離的所有點所成的圖形稱為圓。
	

	
	(  能認識圓心、半徑、弦、直徑、弧、弓形、圓心角、扇形等名詞。
	

	
	(  能理解扇形面積計算公式。
	


	8-s-04
	能認識尺規作圖。
	S-4-07

	說明：
	(  利用直尺（沒有刻度）、圓規製作圖形稱為尺規作圖。
	

	
	(  能以尺規作圖作線段、角、圓弧、圓周、扇形、角的複製。
	


	8-s-05
	能利用直角定義兩直線互相垂直，以及利用垂直於同一直線定義兩直線互相平行。
	S-4-06

S-4-11

	說明：
	(  理解垂直及平行的定義。
	

	
	(  認識如 (、// 垂直及平行的符號。
	


	8-s-06
	能具體說明兩平行線間距離處處相等。
	S-4-06

	說明：
	(  平面上一直線同時垂直兩直線時，兩垂足的距離稱為最短距離。
	

	
	(  兩平行線間最短距離處處相等。
	


	8-s-07
	能熟練基本尺規作圖。
	S-4-07

	說明：
	(  以尺規作圖做線段平分、角平分線、垂直線、中垂線、平行線。
	

	
	(  垂直線：包含作一直角、過線上一點作垂線、過線外一點作垂線。

	

	
	(  中垂線：在一線段上取中點，再由該中點上做該線段的垂直線。
	

	
	(  平行線：過線外一點作垂線，再於垂線上一點作另一條垂線。
	


	8-s-08
	能認識平行線的基本性質。
	S-4-06

	說明：
	(  在同一平面上，若直線L分別與兩平行線M、N相交於不同兩點，可形成八個角。
	

	
	(  認識直線L截過M、N後形成的同位角、同側內角、內錯角等名詞。
	

	
	(  認識同位角相等、內錯角相等。
	

	
	(  能理解當截線L同時垂直M、N時，同位角、內錯角、同側內角皆為直角。
	


	8-s-09
	能以最少性質辨認三角形。
	S-4-01
S-4-08

	說明：
	(  平面上給定三個相異且不共線點，連接此三點的線段所圍成的區域稱為三角形。
	

	
	(  可以尺規作圖理解三角形兩邊之和大於第三邊的基本性質。
	

	
	(  理解三角形內角、外角的定義。
	

	
	(  理解有一個內角是直角的三角形稱為直角三角形。
	


	8-s-10
	能理解平面圖形線對稱的意義。
	S-4-04

	說明：
	(  以生活中的平面圖形為例，來理解單一圖形透過格子點作出線對稱的鏡射圖形。
	

	
	(  認識對稱點、對稱線、對稱角、對稱軸。
	

	
	(  兩對稱點連線被對稱軸垂直平分。
	

	
	(  透過格子點作出直角三角形的線對稱圖形。
	


	8-s-11
	能理解特殊三角形的定義。
	S-4-08

	說明：
	(  可以平面圖形線對稱的意義或尺規作圖來理解兩邊等長，或二個內角相等的三角形，稱為等腰三角形。
	

	
	· 理解三邊都等長，或三個內角都相等的三角形，稱為正三角形。

· 理解三個內角都為銳角的三角形，稱為銳角三角形。
· 理解有一個內角為鈍角的三角形，稱為鈍角三角形。
	


	8-s-12
	能理解三角形的基本性質。
	S-4-08

	說明：
	(  三角形兩邊之和大於第三邊、兩邊之差小於第三邊。
	

	
	(  三角形內角和為180度、外角和為360度。
	

	
	(  可以平行線的截線性質，來說明三角形的內角和定理、外角和定理、外角定理；或以邊在頂點旋轉的方法來說明三角形的外角和定理、內角和定理、外角定理。
	


	8-s-13
	能理解特殊三角形的性質。
	S-4-08

	說明：
	· 利用線對稱性質說明等腰三角形兩底角相等。
	

	
	(  利用線對稱性質及平角180度說明等腰三角形頂角平分線垂直平分底邊。
	

	
	(  可利用尺規作圖觀察直角三角形斜邊中點與對角的頂點連線為斜邊的一半。
	


	8-s-14
	能以尺規作圖理解兩個三角形全等的意義。
	S-4-07

S-4-08

	說明：
	(  以尺規作圖複製三角形的邊來理解三角形的對應邊相等時（SSS），則兩個三角形全等。
	

	
	(  介紹SAS、ASA、AAS全等性質。
	

	
	(  全等符號介紹。
	


	8-s-15
	能理解三角形的全等性質。
	S-4-08

	說明：
	(  理解三角形SSS、SAS、ASA、AAS及RHS全等性質。
	

	
	(  能以全等性質做簡單的推理。
	


	8-s-16
	能理解三角形邊角關係。
	S-4-08

	說明：
	(  能理解直角三角形三邊關係（勾股定理）。
	

	
	(  一個三角形中，若兩邊不相等則大邊對大角。
	

	
	(  一個三角形中，若兩角不相等則大角對大邊。
	


	8-s-17
	能理解四邊形的基本性質。
	S-4-01

S-4-09

	說明：
	(  利用三角形的內角和定理，來理解四邊形內角和360度。
	

	
	(  利用邊在頂點旋轉的方法來說明四邊形的外角和定理
	


	8-s-18
	能理解特殊四邊形的定義。
	S-4-01

	說明：
	· 理解四個內角都是直角的四邊形稱為長方形，又稱矩形。
	

	
	(  理解四個內角都是直角且四邊等長的四邊形稱為正方形。
	

	
	(  理解只有一組對邊平行的四邊形稱為梯形。
	

	
	(  理解二組對邊平行的四邊形稱為平行四邊形。
	


	8-s-19
	能作出正方形及平行四邊形的圖形。
	S-4-06

S-4-07

	說明：
	(  以尺規作圖作出正方形及平行四邊形。
	

	
	(  觀察正方形及平行四邊形對角線的關係。
	


	8-s-20
	能由面積關係導出直角三角形三邊的關係。
	S-4-05

A-4-03

	說明：
	(  能理解四個直角三角形所拼出大小正方形面積關係及二個直角三角形所拼出梯形面積關係。
	

	
	(  本細目應安排在「乘法公式」的相關章節，其用意在證明勾股定理。
	

	
	(  面積關係：（下圖中六個直角三角形全等），與8-a-08同。

   



	


	8-s-21
	能理解平行線截線性質：兩平行線同位角相等；同側內角互補；內錯角相等。
	S-4-11

	說明：
	(  在同一平面上，直線L分別與直線M、N相交於不同兩點，L叫做M與N的截線。
	

	
	(  截線L截過M、N後形成八個角，可分為：同位角、同側內角、內錯角。
	


	8-s-22
	能理解平行線的判別性質。
	S-4-11

	說明：
	(  在同一平面上，兩直線被一直線所截，若同位角相等，或內錯角相等，或同側內角互補時則此兩直線平行。
	


	8-s-23
	能理解平行四邊形的意義與性質。
	S-4-01
S-4-09

	說明：
	(  理解兩雙對邊分別平行的四邊形稱為平行四邊形。
	

	
	(  理解平行四邊形的基本性質：

＊ 一條對角線將平行四邊形分成兩個全等三角形。

＊ 平行四邊形的對邊相等。

＊ 平行四邊形的對角相等。

＊ 平行四邊形的兩對角線互相平分。
	


	8-s-24
	能理解平行四邊形的判別性質。
	S-4-09

	說明：
	(  若四邊形的兩對邊分別相等，則此四邊形必為平行四邊形。
	

	
	(  若四邊形的兩對角分別相等，則此四邊形必為平行四邊形。
	

	
	(  若四邊形的兩對角線互相平分，則此四邊形必為平行四邊形。
	

	
	(  若四邊形的一組對邊平行且相等，則此四邊形必為平行四邊形。
	


	8-s-25
	能理解平行四邊形的面積公式。
	S-4-04

	說明：
	(  平行四邊形的面積＝底×高。
	


	8-s-26
	能理解梯形的意義與性質（包含梯形中線性質）。
	S-4-09

	說明：
	(  理解只有一組對邊平行的四邊形稱為梯形。
	

	
	(  理解兩腰等長的梯形稱為等腰梯形。
	

	
	(  理解梯形兩腰中點連線稱為梯形中線，梯形中線長 ＝（上底＋下底）÷2。
	

	
	(  梯形面積＝（上底＋下底）×高÷2，或中線長×高。
	


	8-s-27
	能利用三角形內角和為180度的性質，解決多邊形內角和、與外角和定理的問題。
	S-4-09

	說明：
	(  可以多邊形分割成三角形的組合，來理解多邊形的內角與外角性質：
＊ 多邊形的內角和為（n－2）×180度，及外角和為360度，其中n為邊數。
＊ 計算正多邊形每一外角度數。

＊ 計算正多邊形每一內角度數。
	


	8-s-28
	能辨識一個敘述及其逆敘述間的不同。
	S-4-10

	說明：
	(  體會簡單邏輯概念。
	

	
	(  例：正三角形有兩邊等長，但有兩邊等長的三角形不只正三角形。
	


	8-s-29
	能利用平面圖形的性質解決周長問題。
	S-4-04

	說明：
	(  計算三角形、四邊形周長。
	

	
	(  圓周長：直徑×π。
	

	
	(  圓弧長：圓周長×（q/360）；q表示對應圓心角的度數。
	

	
	(  計算弓形、扇形周長。
	


	8-s-30
	能利用圓的性質解決扇形面積問題。
	S-4-04

	說明：
	(  扇形面積計算公式：半徑×半徑×π×（q/360）；q表示對應圓心角的度數。
	


	8-s-31
	能描述複合平面圖形構成要素間的可能關係。
	S-4-03

	說明：
	· 由基本平面圖形組合而成之圖形稱為複合平面圖形。

· 例：能指出某個窗戶是長方形及半圓形所拼成的，且長方形的寬是圓的直徑。
	


	8-s-32
	能計算複合平面圖形的周長及面積問題。
	S-4-03

	
	
	


	8-s-33
	能以最少性質辨認立體圖形。
	S-4-01

	說明：
	(  由空間中多邊形的面所圍成的立體圖形稱為多面體。
	

	
	(  能理解正三角柱、正方體、長方體、正四角柱及圓柱等柱體，正三角錐、正四角錐及圓錐等錐體的頂點、面、邊的組合因素。
	

	
	(  能理解長方體、正方體、正角錐、正角柱、圓錐、圓柱等立體的基本展開圖，但不宜操作過份複雜的展開圖。
	


	8-s-34
	能描述複合立體圖形構成要素間的可能關係。
	S-4-03

	說明：
	· 複合立體圖形：由基本立體圖形組合而成之圖形。

· 例：能指出某個燈塔是由圓錐和圓柱所拼成的，且圓錐和圓柱底面積一樣。
	


	8-s-35
	能計算柱體表面積的問題。
	S-4-04

	說明：
	(  柱體表面積：國中階段僅做直立柱體的表面積。
	

	
	(  計算圓柱體表面積：利用側面展開成長方形。
	

	
	(  錐體的表面積：僅作利用側面展開成扇形的簡單型錐體。
	


	8-s-36
	能計算簡單複合立體圖形的體積及表面積問題。
	S-4-03
S-4-04

	說明：
	(  正柱體體積：底面積×高。
	


	代數
	

	
	
	

	8-a-01
	能熟練二次式的乘法公式，如
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	A-4-01

	說明：
	(  能熟練乘法的分配律，如：
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	· 以面積的計算及代數的交叉相乘的方法導出上列乘法公式，並利用乘法公式進行簡單速算以增進對公式的熟練運用。

· 可以安排應用乘法公式的教學活動，例如：101×99 ＝（100+1）（100-1）。
	


	8-a-02
	能理解簡單根式的化簡及有理化。
	N-4-02

A-4-01

	說明：
	(  與8-n-05相同。
	


	8-a-03
	能認識多項式及相關名詞。
	A-4-02

	說明：
	(  教學上可從實例介紹多項式的定義及相關名詞，如：項數、係數、常數項、一次項、二次項、最高次項、升冪與降冪。
	


	8-a-04
	能熟練多項式的加法和減法。
	A-4-02

	說明：
	(  能以直式、橫式或分離係數法做多項式加法與減法的運算。
	


	8-a-05
	能熟練多項式的乘法（利用分配律及直式算法來計算）。
	A-4-02

	說明：
	(  利用分配律及直式乘法算則操作多項式的乘法。
	

	
	(  一般多項式乘法所得之乘積最高至三次，但使用8-a-01所列公式的計算不在此限。
	


	8-a-06
	能熟練多項式的除法（如長除法、分離係數法等）。
	A-4-02

	說明：
	(  用長除法、分離係數法等作多項式的除法運算，被除式最高至三次，但使用8-a-01所列公式的計算不在此限。

	


	8-a-07
	能理解勾股定理（商高定理）。
	S-4-05

A-4-03

	說明：
	(  可以從數學史的資料簡要介紹勾股定理的由來，同時知道，勾股定理又稱勾股弦定理、商高定理或畢氏定理（Pythagorean Theorem）的由來，並透過多樣的活動介紹勾股定理，並能介紹其在生活中的應用。
	


	8-a-08


	能由簡單面積計算導出勾股定理。
	S-4-05

A-4-03

	說明：
	(  使用較直覺的例子來介紹，如四個直角三角形拼出大小正方形面積關係及二個直角三角形拼出梯形面積關係，不宜讓學生學習過多不同的證明。
	

	
	
(  例：以                        說明甲的面積＝大正方形面積 － 四個直角三角形面積和導出：
   

                                                                
	

	
	(  例：以                   梯形面積＝（兩全等直角三角形面積）        

＋（一等腰直角三角形面積）

                              導出：
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	8-a-09
	能理解勾股定理的應用。
	S-4-05

A-4-03

	說明：
	(  利用勾股定理計算直角三角形第三邊的長，或斜邊的高。
	

	
	(  能計算平面上兩相異點的距離。例如：求直角座標上（1,3）、(2,5)兩點的距離。
	


	8-a-10
	能理解因式、倍式、公因式與因式分解的意義。
	A-4-04

	說明：
	(  利用乘法公式和多項式的除法原理，理解因式、倍式、公因式與因式分解。
	

	
	(  若要將一多項式因式分解完全，就是將其化成幾個多項式的連乘，其中連乘的每個多項式均為有理係數，且無法再降次分解。
	

	
	(  例：
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以上（1）（2）（3）均是正確答案，另外，例如
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也是正確解，但比較不常被使用。
	


	8-a-11
	能利用提出公因式與分組分解法分解二次多項式。
	A-4-04

	說明：
	(  以提出公因式與分組分解法分解二次多項式，分別有其使用時機。
	

	
	(  例： 一多項式中各項均含有相同的因式時採用提出公因式法，如： 
[image: image219.wmf])
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	(  例： 一多項式的各項雖然沒有共同因式，但經過分組分解後，組與組之間又有共同因式時，採用分組分解法，如：
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	8-a-12
	能利用乘法公式與十字交乘法做因式分解。
	A-4-04

	說明：
	(  以乘法公式操作形如，
[image: image223.wmf])
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，兩數平方差的因式分解。
	

	
	(  以十字交乘法做一般二次三項式的因式分解。
	


	8-a-13
	能在具體情境中認識一元二次方程式，並理解其解的意義。
	A-4-05

	說明：
	· 方程式解的意義就是方程式中未知數所代表的值，也就是能使方程式的等號成立的所有值。當學生不知道正規解法時，代入正整數找出適當的答案是很自然的反應，但是在解一元二次方程式，這種代入的過程不像之前所學之方程式那麼容易找出答案，也因此能自然引出因式分解等其他方式求解。
· 可以生活上的例子來介紹一元二次方程式。如：一面積為24平方公尺的長方形，已知長比寬多4公尺，問寬為多少？此問題可以x代表寬，則長為x+4，二次多項式
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代表長方形面積，則可依據題意列出一元二次方程式
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	(  介紹一元二次方程式的通式
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，國中階段教學各項係數以整數為原則。
	

	
	(  多項式方程式的解稱為根。
	


	8-a-14
	能利用因式分解來解一元二次方程式。
	A-4-05

	說明：
	(  以提出公因式、乘法公式的方法解一元二次方程式。
	

	
	(  以十字交乘法解一元二次方程式。
	


	8-a-15
	能利用配方法解一元二次方程式。
	A-4-06

	說明：
	(  以配方法解一元二次方程式是一個結構性很強的方法，對學生也是一個新的解題思維。因此配方法的學習應注意學生的認知轉化，以及各解題步驟間之理解，不可過早進入程序性解題以及口訣的背誦。且配方法的學習重視的是解法的結構性理解，而不是在於解複雜的題型，因此在係數的設定上應適當，不宜造成過繁雜的計算。
	


	8-a-16
	能認識判別式，並利用公式解來解一元二次方程式。
	A-4-06

	說明：
	·  以配方法導出一元二次方程式的公式解，並由判別式知道一元二次方程式解的性質為兩相異根，或兩根相同，或無解。

·  公式解的推導過程不宜要求學生記憶。
	


	8-a-17
	能利用一元二次方程式解應用問題。
	A-4-05

	說明：
	(  根據應用問題的題意列出一元二次方程式並求解，再由其解中選擇合於原問題的答案。
	


（九）九年級

幾何

	9-s-01
	能根據平行線截線性質作推理。
	S-4-11
S-4-15

	說明：
	(  經過三角形一邊的中點且平行於另一邊的直線，一定通過第三邊中點，且此線段長為底邊長度的一半。
	

	
	(  比例線段性質：當四個線段中，兩個線段的比等於另兩個線段的比時，我們稱這四個線段為比例線段。
	

	
	(  兩個等高的三角形面積比，等於其底的比。
	


	9-s-02
	能對簡單的相似多邊形指出對應邊成比例、對應角相等性質。
	S-4-12

	說明：
	(  能理解兩個平面圖形，不論其大小是否相等，只要形狀相同，這兩個圖形相似。
	

	
	(  能理解兩個同邊數的多邊形，若對應角相等且對應邊成比例時，則這兩個多邊形叫做相似多邊形，記作符號 ～。
	

	
	(  能利用座標、比例線段來做相似形的圖形。
	


	9-s-03
	能理解三角形的相似性質。
	S-4-13

	說明：
	(  理解三角形的AAA（或AA）、SAS、SSS或平行線截相似三角形等相似性質。
	

	
	(  理解兩相似三角形中，對應邊長之比＝對應邊高之比＝對應分角線之比＝對應中線之比，及對應面積之比＝對應邊長平方比。
	


	9-s-04
	能理解平行線截比例線段性質。
	S-4-13

	說明：
	(  平行線截比例線段性質：設一直線平行於三角形的一邊，且與另兩邊相交，則此直線把這兩邊截成比例線段。
	

	
	(  判別性質：若一直線把一個三角形的兩邊截成比例線段，則這直線必平行於此三角形的第三邊。
	

	
	(  連接三角形兩邊中點的線段必平行於第三邊，且長度等於第三邊的一半。
	

	
	(  計算公式：在△ABC中
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	9-s-05
	能利用相似三角形對應邊成比例的觀念，應用於實物的測量。
	S-4-13

	說明：
	(  理解比例計算公式：在△ABC中D在
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	(  利用計算公式，應用於實物的測量。
	


	9-s-06
	能理解直線與圓及兩圓的關係。
	S-4-14

	說明：
	(  理解點與圓的位置關係。
	

	
	(  理解直線與圓的位置關係。
	

	
	(  理解切線性質：圓心與切點的連線必垂直此切線。
	

	
	(  圓心到弦的距離稱為弦心距，且該線段垂直平分此弦。
	

	
	(  理解兩圓的位置關係及公切線。
	


	9-s-07
	能理解圓的相關性質。
	S-4-14

	說明：
	(  理解圓心角、圓周角、弦切角等定義。
	

	
	(  能理解圓內接四邊形的對角互補。
	

	
	(  能理解圓內接三角形的一邊為直徑時，此三角形必為直角三角形。
	


	9-s-08
	能理解三角形外心的定義和相關性質。
	S-4-13

S-4-14

S-4-15

	說明：
	(  過三角形三頂點的外接圓圓心稱為三角形的外心。
	

	
	(  理解三角形的外心至三頂點等距離。
	

	
	(  理解直角三角形斜邊中點到三頂點等距離。
	


	9-s-09
	能理解三角形內心的定義和相關性質。
	S-4-13

S-4-14

S-4-15

	說明：
	(  三角形內切圓的圓心稱為內心。 
	

	
	(  理解三角形的內心至三邊等距離。
	

	
	(  設△ABC周長 
[image: image247.wmf]s

，內切圓半徑 
[image: image248.wmf]r

，則△ABC的面積＝
[image: image249.wmf]2

sr

。
	

	
	(  直角三角形中，內切圓半徑 
[image: image250.wmf]r

 ＝（兩股和－斜邊）÷ 2。
	


	9-s-10
	能理解三角形重心的定義和相關性質。
	S-4-15

	說明：
	(  三角形三條中線必相交於同一點，這個點稱為三角形的重心。
	

	
	(  理解三角形的重心到一頂點距離等於它到對邊中點的兩倍。
	

	
	(  理解三角形三條中線將三角形面積六等份。
	


	9-s-11
	能以三角形和圓的性質為題材來學習推理。
	S-4-15

	說明：
	(  幾何推理：是以『已知條件』及『已知為正確的幾何性質』，推導出結論，這個過程稱為『證明』。
	

	
	(  教學時可利用填充證明題開始，進而慢慢可獨立完成推理幾何證明的寫作，但推理步驟不宜過多。
	

	
	(  教學時可以垂直平分線性質、角平分線性質等來學習推理。
	

	
	(  學習推導三個內角分別為30度、60度、90度及45度、45度、90度的直角三角形邊角關係，可為高中職課程中三角函數的學習基礎。
	

	
	(  學習推導正三角形面積及高的計算公式。
	


代數

	9-a-01
	能以具體情境來理解二次函數的意義。
	A-4-06

	說明：
	(  以實例，如正方形面積
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，來理解二次函數的意義。
	


	9-a-02
	能理解二次函數的樣式並繪出其圖形。
	A-4-06

	說明：
	(  以描點的方式繪製二次函數
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之圖形。
	


	9-a-03
	能利用配方法繪出二次函數的圖形。
	A-4-06

	說明：
	(  將
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，找出頂點坐標（h ,k），然後描繪其圖形。
	


	9-a-04
	能計算二次函數的最大值或最小值。
	A-4-06

	說明：
	(  利用二次函數圖形的頂點及開口方向，求得二次函數的最大值或最小值。
	


	9-a-05
	能應用二次函數最大值與最小值的簡單性質。
	A-4-06

	說明：
	(  利用二次函數配方法解出簡單應用問題之最大值或最小值。
	


	9-a-06
	能理解二次函數的圖形與拋物線的概念。
	A-4-06
A-4-07

	說明：
	(  將二次函數透過描點、觀察、歸納並建立其圖形為拋物線的概念。
	

	
	(  認識開口向下的拋物線與水平軸的兩個交點，為其對應一元二次方程式的根，也為物體拋射運動的水平起點與落點。
	


	9-a-07
	能理解拋物線的線對稱性質。
	A-4-07

	說明：
	(  介紹拋物線的對稱軸與頂點。
	

	
	(  說明拋物線對稱軸的線對稱性質。
	


統計與機率

	9-d-01
	能將原始資料整理成次數分配表，並製作統計圖形，來顯示資料蘊含的意義。
	D-4-01

	說明：
	· 將資料發生的「次數」或「人數」視需要加以排序或分組整理而成的表格統稱為次數分配表。

· 「累積次數」則為經排序或分組整理後，依序累加至各筆或各組資料的次數；「相對次數」是將各筆或各組資料的次數除以總次數所得的比值；「累積相對次數」則為依序累加至各筆或各組的相對次數。通常以小數、真分數或百分率來表示「相對次數」、「累積相對次數」。

	
	(  例： 中山國中三年一班的數學科第一次段考成績總表，如下表：


表1、三年一班數學成績表

	座號
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	成績
	5
	64
	35
	78
	36
	43
	44
	82

	座號
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	成績
	83
	48
	52
	55
	58
	64
	65
	68

	座號
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	成績
	69
	70
	74
	35
	80
	80
	80
	45

	座號
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	
	

	成績
	47
	33
	84
	84
	85
	89
	
	


	
	這一班的數學教師，林老師，想了解成績分佈情形，她會把成績整理成如下的頻率表，又稱次數表或人數表。


表2、三年一班各組成績次數表

	0-20
	21-40
	41-60
	61-80
	81-100
	全班

	1
	4
	8
	11
	6
	30


	
	如果想了解各組成績的相對次數，林老師可以製作如下的相對次數表：


表3、三年一班各組成績相對次數表

	0-20
	21-40
	41-60
	61-80
	81-100
	全班

	0.03
	0.13
	0.27
	0.37
	0.20
	1.00


	
	這樣，林老師知道有將近一半的學生成績不及格。其實，她也可以再整理成下列的累積次數表及累積相對次數表：


表4、三年一班各組成績累計次數表

	0-20
	21-40
	41-60
	61-80
	81-100
	全班

	1
	5
	13
	24
	30
	30


表5、三年一班各組成績累計相對次數表

	0-20
	21-40
	41-60
	61-80
	81-100
	全班

	0.03
	0.16
	0.43
	0.80
	1.00
	1.00


	
	林老師有更多的資訊來了解班上成績的分佈情形，例如：全班有13位，或43%的同學數學需要再加強。

	
	· 統計學中，條形圖分為長條圖、直方圖兩大類。長條圖適合用於表現離散的資料，因此各長條以適當的距離間隔來表現資料的離散性；直方圖則適合用於表現連續的資料，因此各長條間並無間隔，且資料應依序排列。

· 國中階段統計的教學宜以有序且具連續性的資料為主，統計圖形則以直方圖、或折線圖為主，如圖1的次數圖即以直方圖的樣式來呈現。

· 「相對次數圖」是將次數圖（如圖1）之次數改為相對次數，而「累積相對次數圖」則是將相對次數改為相對累積次數。

· 上述諸圖之製作皆依各組之順序在橫軸上標示其位置，再依各組的次數、相對次數或累積相對次數，來製作直方圖。各圖形亦可以折線圖表示，僅需在各組標出中點，又稱組中距，再將各點順序相連即可。


圖1、三年一班各組成績次數圖
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圖2、三年一班各組成績累計次數圖
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圖3、三年一班各組成績相對次數圖
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圖4、三年一班各組成績累計相對次數圖
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	(  製作以上各圖時，組距被強迫設定20；一般而言，組距的大小是以(最大值－最小值)÷(組數)來訂定，因而次數表與次數圖變成表6與圖5。這種不同的表現方示是被允許的，因為重點只在於表達分布的情況，不可能有「最佳」表達法。


表6、三年一班各組成績次數表

	5-21
	22-38
	39-55
	56-72
	73-89
	全班

	1
	4
	7
	7
	11
	30


圖5、三年一班各組成績次數圖
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	9-d-02
	能理解百分位數的概念，認識第10、25、50、75、90百分位數，並製作盒狀圖。
	D-4-01

	說明：
	· 百分位數是各組的相對位置，表示有百分之多少比此數要小。因此百分位數即是這個或這組數累積相對次數對應的分數。

· 百分位數中較重要的是第10、25、50、75及90 百分位數。由於資料個數的因素，不一定能在資料中非常明確的找到這幾個百分位數的對應資料點。從統計學的觀點，可以其百分位數前後最接近的相鄰兩組資料平均值來代表該百分位數。如例1，第10、25、50、75及90 百分位數分別為35、44.5、64.5、80及84，其中第25、50及75百分位數皆以上述方法取平均值後而得出的。教學上，應讓學生在進行資料整理過程中了解此特質。

(  可利用較重要的百分位數來製作盒狀圖。如例1，我們若取第25、50及75  百分位數，和最大數89、最小數5，可以作成如圖6的盒狀圖。


圖6、三年一班成績盒狀圖
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	9-d-03
	能利用較理想化的資料說明常見的百分位數，來認識一筆或一組資料在所有資料中的位置。
	D-4-01

	說明：
	(  我們可利用資料的累計百分率，或累計相對次數，以折線圖的樣式來製作累計百分率圖，如圖7。

	
	(  想了解某個百分位數所對應的資料位置，我們可由累計百分率圖縱軸上百分位數的位置作一條水平線使其與累計百分率曲線相交，再由此交點作一條鉛直線與橫軸相交，這個交點即為其所對應的資料位置。


圖7、三年一班成績累計百分率圖
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	9-d-04
	能認識平均數、中位數與眾數均可以某種程度地表示整筆資料集中的位置。
	D-4-02

	說明：
	(  平均數是指所有數的總和除以總次數；中位數是指第50百分位數，這組數通常表示比它大和比它小的資料各佔一半；眾數是次數最高的一個或一組數。以三年一班數學成績為例，平均數為61.8，中位數為64，眾數為80。


	9-d-05
	能認識平均數、中位數與眾數在不同狀況下，被使用的需求度有些微的差異。
	D-4-02

	說明：
	(  平均數、中位數會使落在兩邊的資料呈現出某種「平衡」狀態。平均數是量的平衡，中位數則是個數的平衡，而眾數是落在出現次數最高的位置，與平均數、中位數有差別。平均數對於資料中有特別大或特別小的數特別敏感，中位數則不受影響。以 { 1, 2, 3, 4, 5 } 和 { 1, 2, 3, 4, 500 } 兩組資料為例，第一組的平均數、中位數均相同，但第二組的中位數不變，平均數則為102，而以三年一班數學成績為例，平均數和中位數很接近。


	9-d-06
	能認識全距，並理解全距大小的意義。
	D-4-03

	說明：
	(  全距是最大數與最小數的差，全距大通常表示資料較疏散，全距小則是指資料較集中。以三年一班數學成績為例，最大數與最小數分別為89、5，而全距為84。


	9-d-07
	能認識第1、2、3四分位數，及四分位距。
	D-4-03

	說明：
	(  第25、50、75百分位數也分別被稱為第1、第2、第3四分位數，可記為Q1、Q2、Q3，而且第2四分位數又常被稱為中位數；四分位距則為第3四分位數與第1四分位數的差，即Q3－Q1。以三年一班數學成績為例，Q1、Q2、Q3分別為44.5、64、80，則四分位距為35.5，且由圖6我們很容易指出Q1、Q2、Q3的位置。


	9-d-08
	能理解當存在少數特別大或特別小的資料時，四分位距比全距適合來描述整組資料的分散程度。
	D-4-03

	說明：
	(  我們可由四分位距和全距間的差異性來描述整組資料的分散程度。以三年一班數學成績為例，由圖6的盒狀圖我們很容易看出資料集中在Q1 到 Q3 附近。我們也可以盒狀圖，如圖10，來分析幾組資料間的關係。
(  能引導學生使用電腦軟體，如具電子試算表或基本計算功能的程式語言，處理較大筆資料的計算，也可以附加的繪圖功能來製作統計圖形；也可引導學生使用電算器，處理數量不太多的資料（如例1）的統計量。
(  在處理量大且人工不易完成計算，或具重複性的資料時，可嘗試使用電腦軟體來計算相關的統計量，如：平均數、中位數、眾數、百分位數、四分位數及四分位距等，藉以了解這些統計量在統計實驗中顯示的意義。


圖8
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	9-d-09
	能以具體情境介紹機率的概念。
	D-4-05

	說明：
	(  可使用實物，如骰子、抽球、撲克牌等，來做實驗，或以樹狀圖分析所有可能發生的情形，來理解某些情形發生的機會，以認識機率的概念。

	
	(  例：請10位同學輪流丟一顆骰子，每人丟6次，並記錄每次出現的號碼。實驗完成後統計每個號碼出現的次數，看看每個號碼出現的相對次數是否接近1/6，且所有相對次數的總和為1。如果不夠接近，多找幾位同學加入，再觀察實驗結果。

	
	(  例：教師請一位同學同時丟二顆骰子，問這位同學所丟骰子的號碼相同的機會是多少？

	
	(  例：教師將裝有10顆球的袋子(其中有2顆紅球8顆黃球)，展示於學生面前，學生已經知道共有10顆球且分成2種顏色，但不知道各有幾顆，讓每位同學抽1顆球，並統計全班抽到紅球、黃球的次數各有幾次，做成分類表或長條圖，觀察結果，看看之間的比例，用此比例來猜猜袋中紅球與黃球的比例，再以此比例猜猜袋中的10顆球中有幾顆紅球、幾顆黃球？


	9-d-10
	能進行簡單的實驗以了解抽樣的不確定性、隨機性質等初步概念。
	D-4-05

	說明：
	(  初步資料的收集(丟骰子、抽球等實驗)可以利用課餘進行。在生活中進行簡單的實驗，以了解機率的初步概念。

	
	(  例：本活動的目的在於，讓學生在抽樣實驗中，經驗樣本被抽到的機會一樣多的可能。實驗活動為：10個已編號的乒乓球，每人抽3個，抽完後統計每個乒乓球被抽到的次數，將結果繪製成長條圖，看看每個乒乓球被抽到的機會是不是一樣多？

	
	(  例：理想中每一個樣本出現的機會一樣多，本活動的目的在於，讓學生在抽樣實驗中，經驗樣本出現的機會一樣多的可能。實驗活動為：每個人丟骰子5次，統計各種點數出現的次數，將結果繪製成長條圖，讓學生觀察長條圖，看看各點出現的次數是不是一樣多？


附錄三 「連結」能力指標之詮釋
察  覺
	C-R-01
	能察覺生活中與數學相關的情境。

	說明：
	(  例：要到阿里山旅行，知道查看火車及客運時刻表。


	C-R-02
	能察覺數學與其他領域之間有所連結。

	說明：
	(  例：知道城市中的地址設置有某些數學式的想法。


	C-R-03
	能了解其他領域中所用到的數學知識與方法。

	說明：
	(  例：能了解理化中以代數的等式表示壓力、體積與氣溫之間的關係。


	C-R-04
	能察覺數學與人類文化活動相關。

	說明： 
	(  例：各民族帶狀裝飾的設計往往具有對稱的性質。


轉  換

	C-T-01
	能把情境中與問題相關的數、量、形析出。

	說明： 
	(  例：規劃到阿里山的旅程，先要弄清楚到嘉義的火車要花多少時間，嘉義到阿里山的小火車、客運的時刻表以及在阿里山上的行程等。


	C-T-02
	能把情境中數、量、形之關係以數學語言表出。

	說明：
	(  例：Eratosthenes 測量地球的大小，知道夏至時太陽直射B城，而在A城則成七度半的斜射，又測得B城在A城的正南方5000單位長的地方，轉成幾何語言則如下圖所示：
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	C-T-03
	能把情境中與數學相關的資料資訊化。

	說明：
	(  例：想了解班上同學體重之分布，將同學的體重列成有序之長條圖。

	
	


	C-T-04
	能把待解的問題轉化成數學的問題。

	說明：
	(  承C-T-02的例子，地球大小可用一周長表示，所以周長有多大就是轉化後的數學問題。


解  題

	C-S-01
	能分解複雜的問題為一系列的子題。

	說明：
	(  例：班上為了去墾丁做三天兩夜的旅遊而做規劃：1.估計往返交通時間、休息時間及遊玩時間；2.排定交通工具、遊玩路線及作息時間；3.估算交通、住宿、餐飲及其他費用；4.決定每人分攤之費用。


	C-S-02
	能選擇使用合適的數學表徵。

	說明：
	(  例：班上有40位同學，此次組隊登山，共有25位參加。登山隊長賦予每位同學一個號碼，1至25。每到一個休息地，就請隊員依序報號，從1報到25。只要沒間斷就表示全員到齊。隊長當然也可以要同學用學號的最後兩數字作代表，但會有跳號，用起來不方便。


	C-S-03
	能熟悉解題的各種歷程：蒐集、觀察、臆測、檢驗、推演、驗證、論證等。

	說明： 
	( 例：台北市地址的單雙號設置是否有規劃？

＊ 蒐  集： 自家門牌、友人地址、台北市地圖等。

＊ 觀  察： 街路的側巷看成街路上的住戶，其巷數與街路門牌號數連成一體，所以可用單雙號巷數來區別街路的哪一邊為單號或雙號。

＊ 臆  測：  以號碼小往號碼大的方向為準，街路的左側為單號、右側為雙號。

＊ 檢  驗：  上述的臆測很多地方是對的，但南京西路就例外了。似乎所有的西路都剛好相反。

＊ 再臆測：  街路東西向者，單號在街路的北側，雙號在街路的南側。

＊ 再檢驗：  仔細察看地圖果然沒錯。

＊ 推  演：  既然東西向的街路有這樣的規劃，南北向的也應該類似。

＊ 論  證：  我家在南北向的街路上，是雙號，在西側。所以原則應是：南北向的單號在東側，雙號在西側。

＊ 驗  證： 仔細察看，無論是南路還是北路，都遵守這樣的規則。




	C-S-04
	能運用解題的各種方法：分類、歸納、演繹、推理、推論、類比、分析、變形、一般化、特殊化、模型化、系統化、監控等。

	說明：
	(  推理(在充分的理由之下而做了結論)：例，Cameron測量了Nyangwe鎮的標高，知道比尼羅河中游的城鎮Gondokoro 要低，所以推理得知Nyangwe所在的Lualaba河不是尼羅河的上游(探險家Livingstone的假設)。
(  推論(理由雖不充分，但已有某些把握，而做了暫時的結論)：例，哥倫布航行大西洋多日後，發現鳥群在附近飛過，還有樹枝在附近漂流，於是認為就要遇到陸地了(因為大致說來，鳥群不會遠離陸地飛行，樹枝不會遠離陸地漂流)。

(  類比(情形A與B類似，借用B的結果，推論A的結果)：例，公式，譬如
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	(  變形(改變表徵方式)：例，一地標目擊者說是在此偏東30(，約200公尺遠，則看地圖可能要說成往東100公尺，再往北170公尺。
(  一般化：例，百貨公司打七折，則先打折後計5%的稅比較便宜，還是先計5%的稅後打折？以原價1000元為例，兩種算法相等：

(1000×70%)×1.05 = 735、(1000×1.05)×70% = 735。

可一般化，以x表任何原價，結果仍然相等：
(x×70%)×1.05 = (x×1.05)×70%。

可把打折幅度一般化，稅率也一般化，而得

(x×y)×z = (x×z)×y。
(  特殊化：例，某診所從外頭買進濃度95%的酒精，要加純水配成濃度70%的酒精來使用。如果需要70%酒精100c.c.，則要用95%酒精多少c.c.？答案為：
100×70%÷95% = 73.68。

但73.68c.c.不好用量杯準確量得；如果不在意70%酒精剛好100c.c.，只要適量就好，則可以一般化，暫以x表之，而答案就變成了
x×70% ÷ 95% =
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若取特殊值x=95，則答案為70c.c.，很容易量得準(也可以取x=190等)。
(  模型化：例，一社區有很好的游泳池，但需要一筆維護費。使用者(按使用次數)付費呢？還是擁有者(按土地坪數)付費呢？如果爭執不下，可用線性模型來化解，依以下公式各付部分費用：

x用＋y有

x, y為參數，由社區討論後決定為某特殊值：
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(  系統化：平面座標、道路門牌、能力指標編碼等。

(  監控(防範解題出錯的一些機制)：如用代數方法解問題時，應排除不符合題意的解（如長度、面積應為正）。 



	C-S-05
	能了解一數學問題可有不同的解法，並嘗試不同的解法。

	說明： 
	(  例：解聯立方程式2x + 4y = 72，x + y = 30，可用正統的代數解法，把x = 30 – y代入第一個式子。另一種是猜答的方法(試誤法)：若y = 10、x = 20，則2x + 4y = 80比 72 多 8，那麼真正的y要比猜答的少 4 ( y 每少 1，x 就多 1，2x + 4y就少2)，即y = 10 –4 = 6、x = 20 + 4 = 24。


	C-S-06
	能用電算器或電腦處理大數目或大量數字的計算。

	說明：
	(  當學生在解決問題時，可以將其中大量重複及耗時的計算交給電腦或電算器來處理。


溝  通

	C-C-01
	能了解數學語言(符號、用語、圖表、非形式化演繹等)的內涵。

	說明：
	(  語言是用來溝通數學內容用的，要溝通當然要了解該語言的內涵。


	C-C-02
	能了解數學語言與一般語言的異同。

	說明：
	(  一般語言的含意比較籠統，其指涉對象的範圍大。數學語言明確，其指涉對象局限在能夠模型化的問題。

	C-C-03
	能用一般語言與數學語言說明情境與問題。

	說明：
	(  對於數學概念或問題，應鼓勵學童能用數學語言與一般語言來表達或說明。

	C-C-04
	能用數學的觀點推測及說明解答的屬性。

	說明：
	(  例：88學年度大學聯招因某些試場監考的疏失，有98名考生試後加分，採增額分發錄取方式。到底有多少考生屬增額錄取的？因為全體錄取率為 60 %，而這 98 名考生屬於一般的高中(並不特殊)，所以估計約為60(≒ 98×60 %)名。


	C-C-05
	能用數學語言呈現解題的過程。

	說明：
	(  指標中的「呈現」指的是用數學語言，用文字就解題的嚴謹方面所做的溝通。


	C-C-06
	能用一般語言及數學語言說明解題的過程。

	說明：
	(  指標中的「說明」是偏向口頭的，注重解題過程方面的溝通。


	C-C-07
	能用回應情境、設想特例、估計或不同角度等方式說明或反駁解答的合理性。

	說明： 
	( 例：回應情境與估計：承C-C-04的例子，如果分發結果只有 40 名為增額錄取，顯然

       解答的合理性值得懷疑；如果有 64 名，與估計的 60 名相近，則為合理的數目。
設想特例：定理「圓周角為同弧圓心角之半」中的圓周角其實有無窮多個，明顯的特例就是把此圓心角的一個半徑邊延長而得的一個圓周角。由此特例，上述「圓周角為同弧圓心角之半」的定理比較容易理解。而通例的證明透過這個特例也可以獲得證明。
不同角度：例，1 + 2 + … + 99 + 100等於多少？考慮100 + 99 + …+ 2 + 1，其和一樣。兩式對應項相加都得 101，而共有 100 對，所以兩式和為 101×100 = 10100，除以 2，就得一式之和為5050。


	C-C-08
	能尊重他人解決數學問題的多元想法。

	說明：
	(  不同的解法固然有快慢的差別，但無論是哪種解法，只要是自己想的或自己能表達出來的，都是數學思考的一種訓練，都會有收穫。


	C-C-09
	能回應情境共同決定數學模型中的一些待定參數。

	說明：
	(  見C-S-04中模型化的例子。


評  析

	C-E-01
	能用解題的結果闡釋原來的情境問題。

	說明：
	(  例：底下那一序對的數字可能為某個三角形的三邊長：

(A) (1,2,3)     (B) (1,1,3)      (C) (1,2,2)

答案為C，是利用三角形任二邊和大於第三邊。


	C-E-02
	能由解題的結果重新審視情境，提出新的觀點或問題。

	說明：

	(  承C-E-01的例子，三角形任二邊的和大於第三邊得自於兩點最短的路徑是直線。


	C-E-03
	能經闡釋及審視情境，重新評估原來的轉化是否得宜，並做必要的調整。

	說明：
	(  C-E-01的例子，原問題轉化成三角形任二邊和大於第三邊的應用，是很適當。


	C-E-04
	能評析解法的優缺點。

	說明：
	(  承C-E-01的例子，檢驗一個三角形的邊可由三個不等式來決定。一個幾何問題可轉由簡單的不等式來檢驗，比較容易。


	C-E-05
	能將問題與解題一般化。

	說明：
	(  承C-E-02的例子，可推廣為在一些限制條件下，求從點A到點B的最短路徑（或時間）。例如折射定律。


附錄四 度量衡列表

本綱要所使用各量的常用單位，係依據經濟部標準檢驗局於中華民國九十二年六月十三日，經標字第09204608060號公告修正之「法定度量衡單位及其所用之倍數、分數之名稱、定義及代號」，相關資訊可參考網址http://www.bsmi.gov.tw/upload/b04/public/files/metrologyunit.doc。
	類別
	單位
	說明

	長度
	公尺（m，又稱米）、公分（cm，厘米之俗稱）、公里（km，千米之俗稱）、毫米（mm）
	1公里＝1000公尺，1公尺＝100公分，1公分＝10毫米

	重量
	公斤（kg，又稱千克）、公克（g，簡稱克）、公噸（t）
	1公噸＝1000公斤，1公斤＝1000公克

	容量
	公升（l或L）、毫公升（ml，cc，簡稱毫升）
	1公升＝1000毫公升

	角度
	度
	一圓周為360度

	面積
	平方公尺（m2）、平方公分（cm2），平方公里（km2），公畝，公頃
	1公頃＝100公畝，1公畝＝100平方公尺，1平方公里＝106平方公尺，1平方公尺＝104平方公分

	體積
	立方公尺（m3），立方公分（cm3）
	1立方公尺＝106立方公分，1立方公尺＝1000公升

	時間
	日（d）、時（h）、分（min）、秒（s）
	1日＝24時，1時＝60分，1分＝60秒


附錄五 標準用詞與解釋

1、 標準用詞表
	年級
	數與量
	幾何
	代數
	統計與機率

	
	數與計算
	量與實測
	
	
	

	一年級
	˙1、2、3、4、5、6、7、8、9、0

˙個位、十位
＋、加號、加法、被加數、加數、和

˙－、減號、減法、被減數、減數、差

˙＝、等號、等於
˙橫式、直式
˙多、少、大、小
˙幾個一數
	˙上午、中午、下午、昨天、今天、明天、幾月幾日星期幾、幾點鐘、幾點半

˙長度、長、短
˙直線、曲線
	˙三角形、正方形、長方形、圓形
˙前、後、左、右、上、下、遠、近
	
	

	二年級
	˙百位
˙＜、小於、＞、大於
˙×、乘號、乘法、被乘數、乘數、積、倍、九九乘法
˙一半；幾分之一

	˙年、月、日、星期

˙時、分、幾點（時）幾分
˙公分、公尺、（直）尺
˙輕、重


	˙正方體、長方體

˙頂點、角、邊、平面

˙邊長、正三角形
˙垂直、平行


	˙算式填充題
	

	三年級
	˙千位
˙÷、除號、除法、被除數、除數、商、餘數、整除

˙偶數（雙數）、奇數（單數）
˙分數、分母、分子、幾分之幾
˙小數、小數點、十分位

˙數線
	˙秒、日

˙毫米
˙公升、毫公升（毫升）
˙公斤、公克

˙平方公分

˙面積
	˙內部、外部、周界、周長

˙圓心、圓周、半徑、直徑
	
	

	四年級
	˙萬、億、兆

˙概數、四捨五入
˙真分數、假分數、帶分數、等值分數
˙百分位、千分位、小數點以下幾位
	˙公里

˙角度、度、量角器

˙平方公尺
˙長、寬（長方形）

˙立方公分

˙體積
	˙直角、三角板
˙等腰三角形、直角三角形、等腰直角三角形、平行四邊形、菱形、梯形

˙旋轉、順時針、逆時針

˙全等
	˙括號
	˙橫軸、縱軸、長條圖、折線圖

˙圓形圖

	五年級
	˙因數、倍數、公因數、公倍數

˙約分、擴分、通分

˙比率、%、百分率、幾折


	˙公噸

˙公畝、公頃、平方公里
˙立方公尺
˙容積、容量
˙高（長方體、三角形等）、底（上底、下底）
	˙圓心角、扇形

˙線對稱
	˙未知數


	

	六年級
	˙質數、合數、質因數、最大公因數、最小公倍數、互質

˙最簡分數
· ˙比、比值、正比
	˙圓周率
˙底面積

˙速度、距離、時間


	˙直圓柱、直角柱、直圓錐

˙放大、縮小、比例尺

	
	

	七年級
	˙負數、絕對值、底數、指數、指數律

˙反比、比例式、連比、連比例
	˙微米、奈米
	
	˙變量、變數

˙大於等於、小於等於
˙一元一次方程式、一元一次不等式、二元一次方程式、二元一次聯立方程式

˙自變數、應變數、函數、一次函數、線型函數、函數圖形

˙等量公理、移項法則、代入消去法、加減消去法
	

	八年級
	˙二次方根、平方根、二次方根最簡式

˙十分逼近法
˙二次方根化簡、根式有理化

˙數列、公差、首項、第n項、等差中項、等差數列、等差級數
	
	˙ 弦、弧、弓形

˙尺規作圖、角平分線、線段中點、中垂線、垂足、垂直平分線
˙互補、互餘、補角、餘角、平角
˙外角、內角
˙截線、內錯角、同位角、同側內角

˙銳角、鈍角、銳角三角形、鈍角三角形、正幾邊形

˙頂角、底角、對邊、鄰邊、斜邊

˙勾股定理

˙三角形全等性質

˙平行線截線性質

˙對頂角

˙表面積
	˙乘法公式、和差平方、平方和、平方差、分配律

˙乘式

˙多項式、項數、係數、常數項、最高次項、升冪、降冪

˙長除法、分離係數法

˙因式、倍式、公因式、因式分解、分組分解

˙一元二次方程式、解、根

˙十字交乘法、配方法、判別式、公式解
	

	九年級
	
	
	˙相似形

˙三角形相似性質

˙平行線截比例線段性質

˙圓周角、弦心距、切線、公切線、弦切角

˙外接圓、內切圓

˙三中線、外心、內心、重心

˙幾何推理
	˙二次函數

˙最大值、最小值

˙拋物線、開口向上、開口向下、頂點坐標、對稱軸
	˙次數、相對次數、累積次數、累積相對次數、百分位數、四分位數

˙平均數、中位數、眾數

˙次數圖、直方圖、盒狀圖

˙全距、四分位距

˙機會、機率、抽樣、隨機性質


二、標準名詞解釋

數與量

	十進位
	阿拉伯數字系統所採用「逢十進一」的進位方式，進位後每個數字的位值皆有不同的大小和稱呼，若擴張到小數，則尚有小數點右側之位數。如354.17是3×100＋5×10＋4＋1× EQ \F(1,10)＋7× EQ \F(1,100)，3是百位，5是十位，4是個位，1是十分位，7是百分位。

	等號
	兩運算式（數）之值相等，可以’＝’記之，唸為【等於】，如4＋3=7。

	大於、小於
	甲大於4，可以記為  甲＞4，或4＜甲，前者唸為 甲大於4，後者唸為 4小於甲。

	大於等於、小於等於
	甲大於4或者可能等於4，可記為 甲≧4，和甲不小於4同義。也可記為4≦甲，即為4小於或等於甲。

	加
	4＋3=7，4為被加數，3為加數，7為和。

	減
	4－3=1，4為被減數，3為減數，1為差。

	乘
	4×3=12，4為被乘數，3為乘數，12為積。 

	除
	14÷4=3…2，14為被除數，4為除數，3為商，2為餘數。當餘數為0時，稱為整除，如12÷4＝3。

	正整數
	正整數1、2、3…等為人類用來數物的數，可稱為計物數，又稱自然數。

	非負整數    
	正整數和0合稱為非負整數，即整數包含正整數、0、負整數。

	偶數
	個位數為0，2，4，6，8的整數稱為偶數，又稱雙數。

	奇數
	個位數為1，3，5，7，9的整數稱為奇數，又稱單數。

	負整數
	－1、－2、－3…等是正整數前多了負號，稱為負整數。

	整數
	正整數、0和負整數合稱為整數。

	絕對值
	若a≧0，則定義  |a|=a，唸為a的絕對值等於a，如|7|=7；若a＜0，則定義 |a| =－a，如 |－7|=－（－7）=7。

	分數
	能化為 EQ \f( q , p )的型態，且p、q皆為整數者其中p≠0，稱為分數；p稱為分母，q稱為分子；若0＜q ＜ p時， EQ \f( q , p )稱為真分數；否則， EQ \f( q , p )稱為假分數；形如
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的分數，則稱為帶分數。

	有理數
	即分數，有些分數可以小數表示。

	最簡分數
	一分數經化簡後（合併符號、約分），若分子與分母的絕對值互質，此分數稱為最簡分數。

	等值分數
	一分數分子、分母同乘一整數，所得的分數稱為原分數的擴分；一分數分子、分母同除一公因數，所得的分數稱為原分數之約分；一分數擴分或約分後所得的分數，其值和原分數相同，稱為等值分數。

	同號數
	兩數性質符號相同者稱之，如：－3和－10；否則稱異號。

	因數、倍數
	一不為零的整數甲若能整除另一整數乙，甲稱為乙的因數，乙稱為甲的倍數。國小階段祇學習正因數、正倍數，國中階段則引進負因數、負倍數的學習。

	公因數、最大公因數
	一整數甲同為兩個以上整數的因數時，則甲為這些數的公因數。公因數中最大者即稱為最大公因數，最大公因數一定為正整數。

	公倍數、最小公倍數
	一整數乙為兩個以上的整數的倍數時，乙稱為這些數的公倍數。在所有正公倍數中最小者稱為最小公倍數。

	質數
	一大於1的正整數只有1及本身兩個正因數時，稱為質數。

	合數
	又稱合成數，大於1的正整數中不是質數者稱之。

	互質
	兩正整數除1外無其他公因數者稱為兩數互質。

	質因數
	是質數又是某數的因數，稱為某數的質因數。

	短除法
	判別一數或一數以上的因數時只寫出除數和商，並不詳細運算除法過程，如
2 

12

2
6

3

其計算型態為短除法。若除數皆為質數，其過程即稱為質因數分解。

	標準分解式
	一正整數作質因數分解時將質因數由小至大以連乘式表之，質因數相同者用指數形式簡記，如：12=2×2×3=22×3（或22．3）。

	平方
	一數自乘兩次，稱為平方。如5×5=25，25稱為5的平方。

	二次方根
	若b為非負數， EQ \r(,b)則稱為b的二次方根，簡稱平方根。

	平方根
	a 2=b，b≧0，則a為b的平方根，如22=4，（－2）2=4，  2、－2皆為4的平方根，其中2為正平方根，－2為負平方根，合記為( EQ \r(,b)。                

	概數
	一數之估計值稱為概數。如某市人口的概數為3千萬等。

	四捨五入
	概數（近似值）的取法之一。若一數指定位數之下一位值小於5，則將指定位數之下的數皆記為0（捨去）；若大於等於5，則在該指定位數加1，並將以下所有數皆記為0（進入），稱為四捨五入。例如：325587在千位四捨五入得326000；3.1416在百分位四捨五入得3.14。

	十分逼近法
	為估計一數值（如
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），先找出此數值位於那兩連續的整數之間，並視實際需要，可在兩數的十等分點再找出連續的兩點作逼近估計，依此類推當可求出我們所想知道此數的近似值。

	比
	兩數量以「：」區隔並據以呈現兩量之大小關係稱為比，如：兩人體重比為56：43，披薩個數與價錢之比為2：600。

	比值
	由比的相等關係，導引出比之前項除以後項，其值不變，，稱為比值，如3:4的比值為 EQ \f( 3 , 4 )或0.75。

	百分率
	將一純小數乘上100後附加%記號，稱為百分率，如0.23=23%。

	正比（變）
	兩變量x及y，若可寫成關係式y = kx，k為常數（一固定數），則稱x，y成正比。

	反比（變）
	兩非0變量x及y，若可寫成關係式xy=k，k為非0常數，則稱x，y成反比。

	等差數列
	一數列任意相鄰兩項的差（後項減前項）皆相等，稱為等差數列，其差稱為公差，第一項稱為首項，最後一項稱為末項。

	等差中項
	若三數成一等差數列，中間項稱為等差中項。

	等差級數
	將等差數列每一項以加號連接求和，稱為等差級數。


幾何

	角
	共同端點的兩射線所成的角。

	銳角
	角度小於90度的角稱為銳角。

	鈍角
	角度大於90度的角稱為鈍角。

	直角
	角度等於90度的角稱為直角。

	平角
	180度的角稱為平角。

	周角
	360度的角稱為周角。

	順時針、逆時針
	順著時針轉動方向移動稱為順時針，反之稱為逆時針。

	互補
	兩角度數和為180度。

	互餘
	兩角度數和為90度。

	對頂角
	兩直線相交而成不相鄰的兩角。兩對頂角相等。

	銳角三角形
	三個內角皆為銳角的三角形。

	鈍角三角形
	有一個內角為鈍角的三角形。

	直角三角形
	有一個內角為直角的三角形。

	等腰三角形
	有兩邊相等的三角形。此相等的兩邊稱為腰。

	等腰三角形的頂角
	相等兩邊的夾角；若頂角為直角則稱為等腰直角三角形。

	等腰三角形的底角
	等腰三角形頂角以外的兩個角；此三角形的兩底角相等。

	直角三角形的股
	直角三角形斜邊以外的兩邊稱為股。

	勾股定理
	直角三角形斜邊平方等於兩股平方和，又稱商高定理或畢氏定理。

	平行四邊形
	兩雙對邊互相平行的四邊形。

	菱形
	四邊等長的四邊形。

	梯形
	只有一組對邊（稱為上底與下底）平行的四邊形。非上底與下底的兩邊，稱為梯形的腰。                                      

	等腰梯形
	兩腰等長的梯形。

	梯形中線
	梯形兩腰中點連線。

	長方形
	四個角均為直角的四邊形，又稱矩形。

	正方形
	四個角均為直角且四邊等長的四邊形。

	多面體
	由多邊形的面所圍成的立體圖形稱為多面體。

	多邊形對角線
	多邊形內一頂點和一不相鄰頂點的連線段。

	多邊形內角
	多邊形內由一頂點和兩夾邊所連成的角。

	多邊形外角
	若一內角小於180度時，由此角一邊向頂點外側所做的角。若一內角大於180度時，不定義外角。

	三角形外角定理
	三角形一外角等於不相鄰兩內角和。

	外角和定理
	凸多邊形外角和360度。

	內角和定理
	n邊形內角和＝（n－2）×180度。

	垂直
	兩直線交角90度稱兩直線互相垂直。

	垂足
	兩垂直線的交點。

	平行
	平面上兩直線沒有交點，稱此兩直線互相平行。

	周長
	一圖形周界之長度。

	尺規作圖
	利用直尺（沒有刻度）、圓規繪製幾何圖形稱為尺規作圖。

	互相平分
	兩線段互相分成一半。

	中點
	線段上一點到兩端點等距離，稱該點為此線段的中點。

	垂直平分線
	過一線段中點且垂直的線稱為此線段的垂直平分線。

	互相垂直平分
	兩線段互為垂直平分線段。

	中垂線
	過一線段中點且垂直的線稱為中垂線，又稱垂直平分線。

	角平分線
	將一角分成兩相等角的線稱為角平分線，又稱分角線。

	線對稱
	兩圖形以一直線為鏡射圖形的現象，稱為線對稱。

	對稱軸
	兩圖形以一直線為鏡射圖形的現象中稱此直線為對稱軸。

	對稱點
	線對稱圖形之相對應點，稱為對稱點。

	對稱線
	線對稱圖形之相對應線段，稱為對稱線。

	對稱角
	線對稱圖形之相對應角，稱為對稱角。

	全等
	兩圖形可完全疊合，稱兩圖形全等。

	三角形SSS性質
	兩三角形的三對應邊相等，則此兩三角形全等。

	三角形SAS性質
	兩三角形的兩邊與它們的夾角對應相等，則此兩三角形全等。

	三角形ASA性質
	兩三角形的兩角與它們的夾邊對應相等，則此兩三角形全等。

	三角形AAS性質
	兩三角形的兩角與其中一個角的對應邊對應相等，則此兩三角形全等。

	三角形RHS性質
	兩直角三角形的斜邊和一股對應相等，則此兩三角形全等。

	截線


	在同一平面上，直線L分別與直線M、N相交於不同兩點，L叫做M與N的截線。 

   L

               1   2

    M        3   4 

            5   6

    N     7   8

             

	同位角
	上圖中， ∠1和∠5，∠2和∠6，∠3和∠7，∠4和∠8 分別稱為同位角。

	同側內角
	上圖中 ，∠3和∠5，∠4和∠6分別稱為同側內角。

	內錯角
	上圖中 ，∠3和∠6，∠4和∠5分別稱為內錯角。

	比例線段
	當四個線段中，兩個線段的比等於另兩個線段的比時，此四個線段稱為比例線段。

	對應邊成比例
	對應邊長的比值相同。

	相似形
	兩個平面圖形，經過放大縮小後兩個圖形全等。

	三角形AAA相似性質
	兩三角形三個對應角分別相等（或稱AA相似性質），則此兩三角形相似。

	三角形SAS相似性質
	兩三角形一對應角相等且此角之兩個夾邊長成比例，則此兩三角形相似。

	三角形SSS相似性質
	兩三角形三個對應邊成比例，則此兩三角形相似。

	三角形中線
	三角形一頂點和對邊中點的相連線段。

	切線
	平面上一直線和一圓只有一個交點稱此線為圓的一條切線。

	圓
	平面上和一固定點等距離的所有點形成的圖形稱為圓。

此「固定點」稱為圓心；此「距離」稱為半徑；此「圖形」稱為圓周；圓周上兩點最長的距離稱為直徑。

	圓的弦
	圓周上任兩相異點的相連線段。

	弦心距
	圓心到弦的距離。

	公切線
	同時和兩圓相切的直線。

	圓周率
	圓周長與直徑之比值成為圓周率，常用的近似值為3.14。

	圓的弧
	圓周的一段。

	弓形
	由一弦和一弧所圍的圖形。

	扇形
	圓的兩半徑和一弧所圍成的圖形。

	圓心角
	以圓心為頂點兩半徑為邊所組成的角。

	圓周角
	圓上一點和此點所作之兩弦形成的角。

	弦切角
	由過圓上同一點的弦和切線所夾的角。

	圓內接多邊形
	圓周上相異點所連成的多邊形。

	圓內角
	若
[image: image274.wmf]AB

、
[image: image275.wmf]CD

為圓的兩弦且其相交於E，則∠AEC稱為一圓內角。  

	圓外角
	若
[image: image276.wmf]PA

、
[image: image277.wmf]PB

為圓的兩割線或切線，則∠APB稱為一圓外角。

	外接圓
	過一多邊形所有頂點的圓，稱此圓為多邊形的外接圓。

	內切圓
	多邊形內部中，與各邊相切的圓，稱為多邊形的內切圓。

	三角形外心
	三角形外接圓圓心，即三角形三條中垂線的交點。

	三角形內心
	三角形內切圓圓心，即三角形三條角平分線的交點。

	三角形重心
	三角形三條中線的交點。

	球
	空間上到一固定點等距離的所有點所成的曲面。

	正四面體
	四面均為正三角形的四面體，亦稱正三角錐。

	正方體
	六面均為正方形的正四角柱體。

	長方體
	六面均為方形的正四角柱體。

	直圓柱體
	上下底為兩等圓的正柱體。

	直圓錐
	由一扇形和圓組合而成的圖形。

	直柱體體積
	底面積×高。

	表面積
	一圖形的所有面的面積總和。


代 數
	變數
	以文字符號（甲、乙、
[image: image278.wmf]x

、
[image: image279.wmf]y

、…）表示量時，具有不定數和未知數的雙重意義，若代表可變化的量稱為變數。

	未知數
	以文字符號列成方程式時，符號即具有未知數的意義。

	等量公理
	當等號左右兩邊相等時，於等號兩邊各加、減、乘或除以同一個數(不可同時除以0)，等號兩邊仍會維持相等。

	移項規則
	在等式或不等式中，將一個數從等號的一邊移到另一邊應遵守：(1)移加作減；(2)移減作加；(3)移乘作除；(4)移除作乘等規則。

在不等式中，若將「負」的乘數或除數移至另一邊時，不等號需轉向，例：若-3x＜6，則x＞6÷（-3），即x＞-2
[image: image280.wmf]。

	函數、自變數與應變數
	以數學式描述兩個變數的關係時，通常兩個變數以符號x及y表示後，當x的值確定時，y的值也隨著唯一確定，也就是說，若對於任意給定一個x值，都恰有一個y值與之對應，這種對應關係稱為y是x的函數；其中x是自變數，y是應變數。

	線型函數
	在直角座標中圖形為直線的函數，稱為線型函數。

	多項式
	由數和文字符號進行加法和乘法運算所構成的算式，稱為多項式。

例：
[image: image281.wmf],.....
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。多項式中的未知數
[image: image282.wmf]x

不在分母、根號、絕對值符號內，如：
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皆不為多項式。

	係數
	多項式中，變數以外的部分連同其前面的加減符號合稱為係數。

例：
[image: image284.wmf]4
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,二次項的係數為
[image: image285.wmf]1

, 一次項的係數為
[image: image286.wmf]3

-

,零次(常數)項的係數為
[image: image287.wmf]4

。

	常數項
	多項式中，不含變數的項稱為多項式的常數項。

	多項式的次數
	多項式中，係數不為0的最高次項的次數稱為多項式的次數。

	一元一次式
	只含一種變數，且變數的次方是為一次的數學式。

例如：
[image: image288.wmf]1
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 (一元一次多項式)，
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(一元一次方程式)，

[image: image290.wmf]x
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＜
[image: image291.wmf]1

(一元一次不等式)。

	二元一次式
	含有二種變數，且變數的次數均為一次的數學式。

	一元二次式
	只含一種變數且變數的最高次方為二次的數學式。

	升冪排列
	將多項式的各項，依其變數的次方由小而大的排列。例如： 將
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	降冪排列
	將多項式的各項，依其變數的次方由大而小的排列。例如： 將
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	分離係數法
	兩多項式的四則運算中，只寫出各項係數，待運算結束後，再將結果以多項式的形式呈現。

	解
	滿足等式或不等式的數，稱為解。

	根
	多項式方程式的解稱為根。

	判別式
	一元二次方程式
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的判別式，常以
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代表，依判別式的數值為正或負或零可以判斷根的性質。


統計與機率

	次數
	各筆或各組資料出現或發生的「次數」、「人數」等。

	相對次數
	各筆或各組資料出現或發生的次數除以全部次數的總和。

	有序資料
	因數量、時間、位置等有序變化而產生對應的資料。

	累積次數
	有序資料中依出現或發生的秩序（如：由小至大）累加至各筆或各組的次數。

	累積相對次數
	有序資料中依出現或發生的秩序（如：由小至大）累加至各筆或各組的相對次數。

	百分位數
	各筆或各組資料的相對位置，表示有百分之多少的資料比該筆或該組資料的數要小。

	平均數
	所有資料的總和除以總次數，即所有資料的平均值。

	中位數
	第50百分位數，通常表示比這筆或這組數大和比這筆或這組數小的資料各佔一半。

	眾數
	出現次數最高的一個或一組數。

	全距
	資料中最大數與最小數的差。

	四分位數
	第25、50、75百分位數也分別被稱為第1、第2、第3四分位數，第2四分位數又常被稱為中位數。

	四分位距
	第3四分位數與第1四分位數的差。

	機率
	一個事件會發生的機會；機率常以百分率或分數來表示。

	統計圖
	能表現統計資料的圖形。

	橫軸、縱軸
	統計圖中水平、鉛直方向的軸線。

	長條圖
	以長條狀圖形高度或長度代表資料量的統計圖形，又稱bar chart，其中各長條間並不相連接。

	折線圖
	以直線連接相鄰兩資料點的圖形。

	圓形圖
	以圓內各扇形面積代表資料統計量的圖形，又稱pie chart。

	直方圖
	以長條狀圖形高度代表資料量的統計圖形，又稱histogram，其中各相鄰長條間彼此相連接。

	盒狀圖
	以盒狀圖形表現最大數、最小數、第1、第2、第3四分位數位置的圖形，又稱box chart。


附錄六 指標與細目專詞釋義

認識、理解、熟練、報讀

本次綱要修訂，指標以數學內涵為主體，簡明扼要為目標。因此看似與認知有關的三個名詞─「認識」、「理解」與「熟練」─其實只是描述學習可能的不同階段。「認識」強調的是觀察、個例、經驗、歸納的學習初期階段，「理解」強調的是概念形成、練習、驗證、推廣的中期階段，「熟練」則在於形式與解題程序之流暢。「認識」與「理解」在具體情境中進行，「理解」與「熟練」在抽象情境中進行。「理解」本身則在具體與抽象情境間來回練習。如果一個數學概念在一個階段或一個學年中可完成，指標以較成熟的學習階段來描述。因此如果指標只有「理解」沒有「認識」，則表示「認識」與「理解」必須在同一階段或學年度完成。「統計與機率」主題中，「報讀」是指「將統計圖表上所看到資料直接讀出來」。

次要細目

這是國小綱要為了銜接國中幾何與代數課程，而設置的前置經驗細目（格式如6-a-03*）。教師與教科書編者可依時間是否充裕，做彈性處理。
檢查細目

國小的代數課題，通常都包含於數與量的教學中，本次綱要修訂為了強調某些比較代數面向的課題，必須出現在教學或教科書，因此設置檢查細目作為提示提醒之用。例如學生應該熟悉乘法交換律，來協助一般之心算、筆算與驗算，因此必須在數與量教學時，熟悉此事實。檢查細目不應另立單元來教學，本次綱要修訂並不強調這些細目─例如：交換律─的抽象形式面，在教學與課本中也不應該出現如交換律這樣的專有名詞。。

具體情境

學生在解題、理解數學概念或規律時，經常需要先有恰當的範例、應用來提示與引導，這些情境我們都稱之為具體情境（對應於「認識」與「理解」）。在小學的中低年級，具體情境有相當多部分與生活有關，因此並不與生活情境做區分。但隨著學生熟習表徵（例如：乘法的排列模型）或較抽象的思考（例如：數字感），學生學習數學時，所依賴的具體情境，就不見得是生活情境。例如學生在五、六年級學因數、倍數或質數課題時，最恰當的具體情境，就是學生對整數性質的熟悉，而不是日常生活的問題。又例如六年級的等量公理，應該是基於小學六年數與量計算經驗的自然經驗總結，不應該再使用天平、砝碼之類的生活情境。

情境

學生在解題、理解數學概念或規律時，經常需要置身在某經驗脈絡中，讓自己過去或其他的經驗，可以用來協助學習。綱要中常用到的情境，一種泛指這些經驗的脈絡特徵，例如：生活情境、具體情境。另一種則指某核心類型的學習經驗，例如：平分情境、測量情境。
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